Inovovaný Školský vzdelávací program "Škola pre prax"

30. september 2015
Vzdelávacia oblasť Človek a príroda

Učebné osnovy predmetu
Prírodovedné  praktikum (PUM)
Podmienky, organizácia a rozsah vyučovania predmetu

· Predmet Prírodovedné praktikum  je voliteľný predmet, ktorý škola ponúka v rozsahu 2 vyučovacích hodín týždenne v druhom ročníku štvorročného štúdia a šiestom ročníku osemročného štúdia. 

· Vyučuje sa v skupinách vytvorených zo všetkých tried daného ročníka. Delenie je závislé od možností školy a možné je pri  počte prihlásených žiakov vyššom ako 24. 
· Predmet Prírodovedné praktikum  je neklasifikovaný.
· Požiadavky na učiteľa: učiteľ strednej školy s aprobáciou z predmetu chémia a biológia.
· Materiálno technické požiadavky: dostupnosť chemického a biologického laboratória s potrebným vybavením.
Charakteristika učebných osnov

     Učebné osnovy predmetu Prírodovedné praktikum  sú pedagogický dokument, ktorý stanovuje očakávaný výkon žiaka a rozsah pojmov, vzťahov a zákonitostí na ktorých tento výkon má získať. Zároveň umožňujú rozvíjanie kľúčových, no osobitne špecifických (expertných, predmetových) kompetencií žiakov ako špecifickej zložky profilu absolventa školy.

     Učebné osnovy  pozostávajú z charakteristiky a cieľov predmetu, ktoré sa konkretizujú v štandarde predmetu. Výkonový štandard predstavuje očakávania zručností a výkonu žiakov. Tieto očakávania a výkony môže učiteľ bližšie špecifikovať, konkretizovať a rozvíjať v podobe ďalších učebných cieľov, učebných úloh, otázok či testových položiek s prihliadnutím na aktuálne kognitívne schopnosti žiakov. K vymedzeným výkonom sa priraďuje obsahový štandard, v ktorom je učivo štruktúrované podľa jednotlivých tematických celkov. Obsahový štandard je formálne vymedzený pojmami pri každom tematickm celku. Stanovený učebný obsah môže učiteľ tvorivo modifikovať podľa potrieb a požiadaviek žiakov. 
      Vzdelávací štandard nadväzuje na tematický celok „Laboratórne cvičenia v odbornej učebni“ predmetu biológia a tematické celky „Bezpečnosť práce“ a „Sústavy látok, pozorovanie a experiment“ predmetu chémia.   
     Učebné osnovy predstavujú ponuku, z ktorej je možné vyberať podľa záujmu žiakov.  

Charakteristika predmetu
     Predmet Prírodovedné praktikum  vychádza zo vzdelávacej oblasti Človek a príroda a rozvíja prierezové témy Environmentálna výchova a Ochrana života a zdravia. 
     Predmet Prírodovedné praktikum  má motivačný charakter a je určený pre žiakov, ktorí majú záujem o štúdium prírodných vied, najmä biológie a chémie.

     Predmet Poznávanie prírody – biologické  pozorovania kombinuje obsah biologického a chemického zamerania. Na jar a na jeseň prevláda biologický obsah, najmä vychádzková činnosť, v zime prevláda experimentálna činnosť s chemickým zameraním.     

     Predmet Prírodovedné praktikum  vytvára priestor, ktorý umožňuje žiakom manipulovať s konkrétnymi predmetmi, pozorovať javy, merať, vykonávať experimenty,  riešiť praktické problémy. Žiacke objavovanie, bádanie, skúmanie sú základnými prístupmi, ktoré umožňujú nielen osvojiť si nové vedomosti, ale aj základy spôsobilostí vedeckej práce a vytvárajú pozitívne postoje k vedeckému spôsobu poznávania sveta.
Žiaci sa učia aplikovať metódy vedeckého poznávania, z ktorých najdôležitejší je experiment. Upevňujú si dôležité spôsobilosti, predovšetkým spôsobilosť objektívne a spoľahlivo pozorovať a opísať pozorované. Merajú, zaznamenávajú, triedia, analyzujú a interpretujú získané údaje, vytvárajú, overujú predpoklady a tvoria závery v procese experimentálnej činnosti vo forme úloh rôznej kognitívnej náročnosti.
Ciele predmetu

· rozvíjať a upevňovať schopnosť objektívne pozorovať prírodné procesy a hľadať ich vzájomné súvislosti,

· podporovať vytváranie otvoreného myslenia, kritického myslenia a logického uvažovania, 
· naučiť žiakov aplikovať poznatky teoretického charakteru pri riešení konkrétnych praktických úloh, 

· naučiť žiaka slovne prezentovať vedomosti, 
· používať správnu odbornú terminológiu a symboliku na opísanie chemických a biologických javov a procesov, 

· rozvíjať schopnosť plánovať a realizovať pozorovania, merania a experimenty pri skúmaní chemických a biologických javov, 

· používať správne postupy a techniky pri praktických činnostiach, spracúvať a vyhodnocovať získané údaje zo súvislých aj nesúvislých textov, 
· rozvíjať zručnosti pri práci v teréne
· prezentovať a obhajovať svoje postupy a tvrdenia logickou argumentáciou založenou na dôkazoch, 

· získať manuálne zručnosti, intelektové a sociálne spôsobilosti pri realizácii praktických činností, 

· osvojiť si a uplatňovať zásady bezpečnej práce s látkami

     Prierezovú tému Environmentálna výchova predmet rozvíja podporovaním aktívneho prístupu žiakov k tvorbe a ochrane životného prostredia, podporovaním aktivít žiakov vedúcich k tvorbe príjemného pracovného prostredia, rozvojom manuálnych zručností pri starostlivosti o exteriér, výučbou prostredníctvom životného prostredia, aktívnou spoluprácou na medzinárodnom programe Zelená škola a vyvíjaním aktivít vedúcich k znižovaniu ekologickej stopy školy.  
     Prierezovú tému Ochrana života a zdravia predmet rozvíja dodržiavaním pravidiel bezpečnosti pri práci a laboratórneho poriadku pri práci s chemickými pomôckami a chemikáliami, rozvojom zručností pri využívaní základných postupov poskytovania prvej pomoci pri porezaní, popáleninách, poleptaniach, pri vdýchnutí škodlivých plynných látok a pri otrave chemickými látkami.
Tematické celky

Časovo - tematické plány zabezpečujú organizačnú (nie didaktickú) stránku výučby predmetu a preto vychádzajú z tematických celkov.
1. Základné metódy v biológii a chémii

2. Bezpečnosť a ochrana zdravia

3. Biológia a chémia ako veda

4. Biológia a chémia v domácnosti

5. Biologické poznávania

6. Chémia hrou

7. Prírodovedná exkurzia
Vzdelávacie štandardy

Didaktické plánovanie vychádza z týchto požiadaviek na výkon:
Zapamätanie, reprodukcia
Žiak vie/dokáže:
· poznať názvy, údaje, vzťahy medzi veličinami, fakty, teórie,

· používať odbornú terminológiu, názvoslovie,

· definovať pojmy, veličiny, zákony, 

· opísať biologické a chemické vedecké metódy / techniky,

· nachádzať súvislosti medzi zložením, štruktúrou a vlastnosťami látok,

· informovať o dejoch v širších súvislostiach.

Aplikácia:
Žiak je schopný:
· porovnávať, klasifikovať, priradiť, zaradiť chemické látky, vlastnosti, deje, hľadať súvislosti a analyzovať ich,

· aplikovať poznatky pri riešení biologických a chemických úloh a problémov súvisiacich s bežným životom, chemickými výrobami, ochranou a tvorbou životného prostredia,

· poznať princípy biologických a chemických dejov a javov a na základe toho usudzovať o ich dôsledkoch,
· posudzovať vzťahy medzi vlastnosťami látok a priebehom chemických dejov,

· uviesť argumenty pre chemické a fyzikálno-chemické deje.
Pozorovanie a experiment:
Žiak je schopný:

· pozorovať chemické látky, chemické reakcie, deje a javy, zaznamenávať priebeh a výsledky biologických a chemických pozorovaní, spracovať ich vo forme tabuliek, grafov a schém,

· ukázať základné laboratórne zručnosti a uskutočniť biologický a chemický experiment,
· zakresliť, schematicky znázorniť a popísať pozorované biologické objekty,
· porovnať pozorované biologické materiály, objekty a javy,

· pozorovať biologické objekty vo voľnej prírode,
· vyhodnotiť výsledky experimentu, formulovať závery a diskutovať o nich,

· dodržovať pravidlá bezpečnosti pri práci v biologickom a chemickom laboratóriu,

· prejaviť schopnosť samostatnej práce a práce v skupinách.

Práca s informáciami:
Žiak je schopný:

· vyhľadať v  literatúre (napr. MFCHT) informácie, údaje, grafy, tabuľky potrebné na riešenie problému,

· porozumieť odbornému textu, súvislou formou stručne zhrnúť jeho obsah a reagovať na otázky týkajúce sa textu,

· vyhľadávať a spracovávať informácie získané z literatúry, internetu a pod.,
· využívať informačné a komunikačné technológie a prostriedky pri získavaní a spracúvaní informácií.
Rozpracované tematické celky

1. Základné metódy v biológii a chémii
Obsah
- prírodnina, pozorovanie, pokus, experiment, lupa, mikroskop, zber a uchovávanie prírodnín, herbár, fenológia
Žiak vie/dokáže:

· predviesť využitie lupy pri pozorovaní prírodniny,
· predviesť využitie mikroskopu pri pozorovaní prírodniny,
· poznať základné metódy zberu a uchovávania prírodnín,
· pripraviť herbárovú položku,  

· uskutočniť jednoduché fenologické pozorovania,
· posúdiť rozdiel medzi pozorovaním, pokusom a experimentom,   
2. Bezpečnosť a ochrana zdravia
Obsah
- piktogramy, R- a S- vety, karta bezpečnostných údajov, koncentračný limit

Žiak vie/dokáže:
· poznať základné piktogramy,
· vysvetliť význam karty bezpečnostných údajov,
· vyhľadať informácie v karte bezpečnostných údajov,
· vysvetliť význam koncentračných limitov,
3. Biológia a chémia ako veda
Obsah
- tabuľka, graf, krivka rozpustnosti, prírodovedná gramotnosť

Žiak vie/dokáže:
· porozumieť odbornému biologickému a chemickému textu, súvislou formou stručne zhrnúť jeho obsah a reagovať na otázky týkajúce sa textu,
· porozumieť textu popisujúcemu chemickú reakciu,
· vyhľadať v  literatúre (napr. MFCHT) informácie, údaje, grafy, tabuľky potrebné na riešenie problému,
· analyzovať diagramy kriviek rozpustnosti,
· analyzovať tabuľky a grafy,
4. Biológia a chémia v domácnosti
Obsah
- izbové rastliny, starostlivosť o rastliny, bezpečnosť pri práci v laboratóriu, ochranné pomôcky, základné laboratórne operácie, laboratórne pomôcky
Žiak vie/dokáže:

· používať základy starostlivosti o izbové rastliny,
· používať základy starostlivosti o trávnik, okrasné dreviny, okrasné byliny, liečivé rastliny
· používať ochranné pomôcky – okuliare, rukavice, ochranný štít, 

· poznať zásady bezpečnej práce v biologickom a chemickom laboratóriu, 

· dodržiavať zásady bezpečnej práce v biologickom a chemickom laboratóriu, 

· dodržiavať zásady bezpečnej práce s chemickými látkami v praxi, 

· poznať pomôcky používané pri vykonaných laboratórnych prácach, 

· zostaviť jednoduchú chemickú aparatúru, 

· vykonať podľa návodu školský pokus, 

· pozorovať javy sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich, 

· zaznamenať výsledok pokusu, 

· vyhľadať v literatúre požadované údaje, spracovať ich a prezentovať v primeranej forme,
5. Biologické poznávania
Obsah
- vresovisko, lúka, adaptácie rastlín, drevina, bylina, krytosemenné rastliny, nahosemenné rastliny, jednoklíčnolistové rastliny, dvojklíčnolistové rastliny, kľúč na určovanie rastlín, edafon, bezstavovce
Žiak vie/dokáže:

· zistiť adaptácie rastlín,
· poznať najznámejšie druhy tráv,
· pracovať s kľúčom na určovanie rastlín,
· poznať najznámejšie druhy listnatých drevín,
· poznať najznámejšie druhy nahosemenných rastlín,                 

· využiť matematiku v ekológii, 

· vedieť zistiť základné kvantitatívne fakty o konkrétnom strome,  

· poznať najznámejšie pôdne živočíchy,
6. Chémia hrou
Obsah
- bezpečnosť pri práci v laboratóriu, ochranné pomôcky, základné laboratórne operácie, laboratórne pomôcky
Žiak vie/dokáže:

· používať ochranné pomôcky – okuliare, rukavice, ochranný štít, 

· poznať zásady bezpečnej práce v biologickom a chemickom laboratóriu, 

· dodržiavať zásady bezpečnej práce v biologickom a chemickom laboratóriu, 

· dodržiavať zásady bezpečnej práce s chemickými látkami v praxi, 

· poznať pomôcky používané pri vykonaných laboratórnych prácach, 

· zostaviť jednoduchú chemickú aparatúru, 

· vykonať podľa návodu školský pokus, 

· pozorovať javy sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich, 

· zaznamenať výsledok pokusu, 

· vyhľadať v literatúre požadované údaje, spracovať ich a prezentovať v primeranej forme,
· navrhnúť a uskutočniť jednoduché zrážacie reakcie (zamerané hlavne na analytický dôkaz iónov),
7. Prírodovedná exkurzia
Obsah
- vodné rastliny, pobrežné rastliny, bezstavovce sladkých vôd, meranie dĺžky, teploty, času, použitie aritmetického priemeru, chemické reakcie, abiotické faktory, stupnica pH 
Žiak vie/dokáže:

· poznať najznámejšie druhy vodných a pobrežných rastlín - byliny, dreviny,              
· poznať najznámejšie druhy vodných bezstavovcov,
· bezpečne manipulovať s bežným biologickým materiálom pri jeho zbere a spracovaní 
· používať meracie nástroje obvyklým spôsobom a bezpečne,                 
· použiť aritmetický priemer výsledkov merania pri viackrát opakovanom meraní,
· vedieť vyhodnotiť pozorovania a pokusy,   
· poznať význam abiotických a biotických zložiek prostredia pre existenciu organizmov,
· používať meracie nástroje obvyklým spôsobom a bezpečne,
· uskutočniť jednoduché dôkazové reakcie pomocou kolorimetrického kufríka,  

· určiť pH roztoku       
Vypracovala M. Habánková      

