Inovovaný Školský vzdelávací program "Škola pre prax"

30. september 2015

Vzdelávacia oblasť Matematika a práce s informáciami 

 Učebné osnovy predmetu 

Seminár z matematiky pre netechnikov

Podmienky, organizácia a rozsah vyučovania predmetu

· Predmet "Seminár z matematiky pre netechnikov" je voliteľný predmet, ktorý škola ponúka v rozsahu 2 vyučovacích hodín týždenne v treťom ( siedmom) ročníku štúdia. 

· Vyučuje sa v skupinách vytvorených zo všetkých tried daného ročníka. Delenie je závislé od možností školy a možné je pri  počte prihlásených žiakov vyššom ako 24. 

· Návrh na klasifikáciu: klasifikovaný.

· Požiadavky na učiteľa: Učiteľ strednej školy s 1. atestáciou s aprobáciou z predmetu Matematika

· Materiálno technické požiadavky: Osobitné nie sú.
Charakteristika učebných osnov

         

Učebné osnovy predmetu Seminár z matematiky pre netechnikov sú pedagogický dokument, ktorý stanovuje očakávaný výkon žiaka a rozsah pojmov, vzťahov a vlastností, na ktorých tento výkon má získať. Zároveň umožňujú rozvíjanie kľúčových, no osobitne špecifických (expertných, predmetových) kompetencií žiakov, ako špecifickej zložky profilu absolventa školy.

UO pozostávajú z charakteristiky a cieľov predmetu, ktoré sa konkretizujú v štandarde predmetu.   Výkonový štandard predstavuje očakávania zručností a výkonu žiakov. Tieto očakávania a výkony môže učiteľ bližšie špecifikovať, konkretizovať a rozvíjať v podobe ďalších učebných cieľov, učebných úloh, otázok či testových položiek s prihliadnutím na aktuálne kognitívne schopnosti žiakov. K vymedzeným výkonom sa priraďuje obsahový štandard, v ktorom je učivo štruktúrované podľa jednotlivých tematických celkov. Obsahový štandard je formálne vymedzený pojmami pri každom tematickom celku. Stanovený učebný obsah môže učiteľ tvorivo modifikovať podľa potrieb a požiadaviek žiakov. 

Vzdelávací štandard nadväzuje na koncepciu predmetu matematika a prehlbuje obsahový a výkonový štandard so zreteľom na získanie špecifických kompetencií potrebných na štúdium na VŠ netechnického zamerania (ekonómia, právo, psychológia a i. )

Vzdelávací štandard určuje rozsah pojmov, vzťahov a výkonov, ktoré musia byť zvládnuté. 

            Koncepcia (výchovno-vzdelávacia stratégia) predmetu Seminár z matematiky pre netechnikov si vyžaduje aktívnu účasť žiaka na získavaní vlastných poznatkov, čo podmieňuje výber metód a foriem práce na vyučovaní. Podnecuje žiakov k hľadaniu informácií z vhodných zdrojov, vedie ich k aktívnej komunikácii a prezentácii výsledkov svojej práce.
CHARAKTERISTIKA PREDMETU
   Seminár z matematiky pre netechnikov očakáva, že má žiak  rozvinuté matematické kompetencie a ovláda pojmy, vzťahy a vlastnosti v rozsahu obsahového a výkonového štandardu z matematiky ISCED 3A. V rámci predmetu sa upevňujú, systematizujú, rozširujú tieto pojmy a prehlbujú kompetencie, čím žiaci získajú špecifické kompetencie so zreteľom na požiadavky na štúdium na vysokých školách  v odboroch ekonomickom, právnickom, ... . 

 

Tento predmet zahŕňa: 

         matematické poznatky a zručnosti, ktoré žiaci budú potrebovať v svojom ďalšom živote (osobnom, občianskom, pracovnom a pod.) a činnosti s matematickými objektmi rozvíjajúce kompetencie potrebné v ďalšom štúdiu, 

         rozvoj presného myslenia a formovanie argumentácie v rôznych prostrediach, rozvoj algoritmického myslenia, 

         súhrn matematickej gramotnosti, ktorý patrí k všeobecnému vzdelaniu kultúrneho človeka, 

         informácie dokumentujúce potrebu matematiky pre spoločnosť. 

 

Žiaci majú možnosť oboznámiť sa s teoretickými základmi ďalších oblastí matematiky, osvojiť si nové pojmy, vzťahy medzi nimi a nové metódy práce. Súčasne spoznávajú vzťahy a súvislosti medzi jednotlivými časťami gymnaziálneho učiva matematiky, učia sa aplikovať učivo nielen v matematike, ale aj v iných vedných odboroch.

 

Medzi témy seminára patria:

Rovnice a nerovnice
Funkcie. Postupnosti.
Systematizácia poznatkov z teórie množín a výrokovej logiky, metódy dôkazov
Úprava výrazov
Planimetria a stereometria
Kombinatorika, pravdepodobnosť a štatistika

Diferenciálny a integrálny počet

Témy vyberá učiteľ tak, aby boli primerané úrovni žiakov a vystihovali ich záujem. 

 

  Učiteľ kladie dôraz na samostatnú prácu a prácu v skupinách pri riešení problémov, na experimentovanie, ale aj možnosti individuálnej práce so žiakmi. Učí žiakov vyhľadávať, študovať a používať odbornú literatúru. Pritom sa využívajú aj všetky dostupné prostriedky výpočtovej techniky Vedie ich k správnemu a presnému vyjadrovaniu, využíva možnosti na aplikáciu metód heuristického charakteru.

CIELE PREDMETU

  Cieľom seminára matematiky je komplexne rozvíjať žiakovu osobnosť za predpokladu, že má žiak  rozvinuté matematické kompetencie v rozsahu výkonového štandardu z matematiky ISCED 3A . Proces vzdelania smeruje k tomu, aby žiaci: 

• získali schopnosť používať matematiku vo svojom budúcom štúdiu a živote, 

• rozvíjali logické a kritické myslenie, schopnosť argumentovať, komunikovať a spolupracovať v skupine pri riešení problému. 

• nové vedomosti získavali špirálovite, prostredníctvom riešenia úloh s rôznym kontextom, 

• správne používali matematickú symboliku, znázorňovali vzťahy, 

• tvorili jednoduché hypotézy a skúmali ich pravdivosť, 

• naučili sa samostatne analyzovať texty úloh, a riešiť ich, odhadovať, hodnotiť a zdôvodňovať výsledky, vyhodnocovať rôzne spôsoby riešenia. 

Cieľom predmetu je aj rozvíjať prierezovú tému osobnostný a sociálny rozvoj a hlavne, aby žiak:

· porozumel sebe a iným;

· stanovil si priority a ciele s ohľadom na svoje osobné schopnosti, záujmy a možnosti;

· ovládal zručnosť kultivovanej komunikácie a vzájomnej spolupráce;

· akceptoval rôzne typy ľudí, ich názory a prístupy k riešeniu problémov a rešpektoval práva každého človeka.

     V tematickom celku Rovnice a nerovnice  si žiaci prehlbujú zručnosti pre riešení rovníc a nerovníc využívaním ekvivalentných a dôsledkových úprav a používaním vhodných spôsobov a postupov pri ich riešení.

     Tematický okruh Funkcie. Postupnosti  má za úlohu prehĺbiť zručnosti pri riešení úloh, kde treba rozhodnúť, či niektorá z dvoch daných premenných veličín je funkciou druhej z nich a túto možnosť vyjadriť, ak je to možné, pomocou predpisov funkcií, ktoré pozná. Z daného grafu funkcie vyčítať jej vlastnosti. Prehĺbiť zručnosti využitia vedomostí o funkciách a postupnostiach pri riešení úloh z praktického života. 

Systematizácia poznatkov z teórie množín a výrokovej logiky, metódy dôkazov je tematický okruh, v ktorom si žiaci prehlbujú a utvrdzujú základné poznatky z výrokovej logiky, aby si rozvíjali schopnosť logicky argumentovať,  usudzovať, hľadať chyby v usudzovaní a argumentácii, presne sa vyjadrovať a formulovať otázky, aby rozumeli podstate dôkazov a vedeli ich aplikovať aj v bežnom živote. Ďalej si prehlbuje zručnosti pri riešení úloh z praxe pomocou Vennových diagramov, v zjednodušovaní a matematickom vyjadrovaní problému pomocou množín.

Zručnosti pri úprave výrazov s mocninami a odmocninami, lomených výrazov a algebrických výrazov si žiaci prehlbujú v tematickom celku Úprava výrazov. Súčasne v tomto tematickom celku si rozvíjajú logické myslenie, hlavne pri riešení náročnejších úloh.

V tematickom okruhu Planimetria a stereometria žiaci získavajú zručnosti pri riešení úloh, kde využívajú vedomosti o rovinných a priestorových útvaroch a ich vlastnostiach. Odhadom, meraním i výpočtom určujú obsahy, povrchy a objemy. Riešia polohové a metrické úlohy z bežnej reality. 

Ďalšou súčasťou matematického vzdelávania žiakov je Kombinatorika, pravdepodobnosť a štatistika, v ktorej sa žiaci naučia používať rôzne stratégie zisťovania počtu možností, získavať štatistické informácie, riešiť úlohy na pravdepodobnosť a štatistické spracovanie dát. 

V tematickom celku Diferenciálny a integrálny počet sa žiacii naučia opísať jednoduché limitné procesy, vypočítať smernicu dotyčnice ku grafu funkcie, využiť deriváciu funkcie pri zisťovaní priebehu a vlastností funkcie, využiť určitý integrál na výpočet obsahov rovinných útvarov a výpočet objemov rotačných telies.

Tematické celky

Časovo - tematické plány zabezpečujú organizačnú (nie didaktickú) stránku výučby predmetu a preto vychádzajú z tematických celkov. Medzi témy seminára patria:

Rovnice a nerovnice
Funkcie. Postupnosti.
Systematizácia poznatkov z teórie množín a výrokovej logiky, metódy dôkazov
Úprava výrazov
Planimetria a stereometria
Kombinatorika, pravdepodobnosť a štatistika

Diferenciálny a integrálny počet
Vzdelávacie štandardy

1. Rovnice a nerovnice

	Obsahový štandard
	Výkonový štandard

	  Rovnice - ekvivakentné a dôsledkové úpravy

  Rovnice s parametrom

  Nerovnice - ekvivalentné a dôsledkové úpravy

  Iracionálne rovnice a nerovnice

  Sústavy rovníc a nerovníc - metódy
	Žiak vie:

- modelovať reálne problémy a úlohy matematickým jazykom a interpretovať výsledky riešenia matematického problému do reálnej situácie

- dosadiť do vzorca

- zapísať dané jednoduché vzťahy pomocou premenných, konštánt, rovností a nerovností

- riešiť slovné úlohy vyžadujúce riešenie jednoduchých rovníc s jedným výskytom neznámej alebo sústav rovníc s dvoma neznámymi, ktoré možno previesť na jednu rovnicu

- použiť vhodnú metódu riešenia kvadratickej rovnice (napr. pomocou úpravy na štvorec, diskriminantu, graficky)

- zostaviť lineárnu rovnicu, sústavu lineárnych rovníc, kvadratickú rovnice alebo nerovnicu predstavujúcu matematický model slovnej úlohy, vyriešiť ju, overiť a interpretovať výsledky s ohľadom na pôvodnú slovnú úlohu

- geometricky interpretovať riešenie rovníc alebo sústav rovníc

- pri riešení rovníc a nerovníc používať ekvivalentné a dôsledkové úpravy

- vybrať vhodnú metódu na riešenie náročnejších rovníc, nerovníc, sústavy rovníc a sústavy nerovníc, sústavy rovníc a nerovníc

- riešiť rovnice s parametrom


2. Funkcie. Postupnosti.

	Obsahový štandard
	Výkonový štandard

	  Funkcia a jej vlastnosti - definičný obor, obor hodnôt, monotónnosť

  Funkcia a jej vlastnosti - ohraničenosť, funkcia prostá, inverzná

  Elementárne funkcie a ich vlastnosti (lineárna, kvadratická, nepriama úmernosť, lineárna lomená, mocninové, exponenciálne, logaritmické, goniometrické funkcie)

  Postupnosti, aritmetická a geometrická postupnosť

   Riešenie lineárnych, kvadratických, logaritmických, exponenciálnych, goniometrických rovníc a rovníc s neznámou pod odmocninou (iracionálne rovnice)
	Žiak vie:

- dosadiť do vzorca

- geometricky interpretovať riešenie rovníc alebo sústav rovníc

- určiť definičný obor funkcie danej predpisom

- načrtnúť graf danej lineárnej, kvadratickej, goniometrickej, exponenciálnej, logaritmickej, mocninovej funkcie, nepriamej úmernosti, lineárne lomenej funkcie

- opísať základné vlastností funkcií (definičný obor, obor hodnôt, nulový bod,monotónnosť, ohraničenosť), lineárnej, kvadratickej, goniometrickej, exponenciálnej, logaritmickej, mocninovej funkcie, nepriamej úmernosti, lineárne lomenej funkcie

- aplikovať vedomosti o aritmetickej a geometrickej postupnosti pri riešení úloh


3. Systematizácia poznatkov z teórie množín a výrokovej logiky, metódy dôkazov

	Obsahový štandard
	Výkonový štandard

	  Výroky, úsudky

  Množiny a operácie s nimi

  Úsudky

  Dôkazy
	Žiak vie:

určiť, či daná vetná konštrukcia je výrokom

- tvoriť zložené výroky a zistiť štruktúru výrokov zložených z malého počtu jednoduchých výrokov pomocou logických spojok

- vysvetliť rozdiel medzi implikáciou a ekvivalenciou

- utvoriť negáciu výroku pomocou pravidiel pre negáciu základných zložených výrokov a negáciu jednoduchých kvantifikátorov

- rozoznať priamy dôkaz a dôkaz sporom

- rozumie podstate uvedených dôkazov a vie ju aplikovať v jednoduchých prípadoch aj v bežnom živote

- riešiť úlohy z praxe pomocou Venových diagramov, zjednodušenie a matematické vyjadrenie problému pomocou množinových štruktúr

- aplikovať vedomosti z výrokovej logiky pri určovaní úsudkov - logicky správny alebo logicky nesprávny úsudok


4. Úprava výrazov
	Obsahový štandard
	Výkonový štandard

	  Vyjadrenie neznámej zo vzorca

  Úprava algebrických výrazov - lomené výrazy

  Úprava výrazov s mocninami a odmocninami

  Úprava výrazov s faktoriálom a s goniometrickými funkciami
	Žiak vie:

- zvoliť spôsob výpočtu, ktorý v danej situácii vedie k čo najpresnejšiemu výsledku

- dosadiť do vzorca

- upravovať algebrické výrazy - lomené výrazy, výrazy s mocninami a odmocninami, výrazy s faktoriálom a s goniometrickými funkciami


5. Planimetria a stereometria
	Obsahový štandard
	Výkonový štandard

	   Základné rovinné útvary

   Použitie Pytagorovej vety a Euklidových viet

   Použitie sínusovej a kosínusovej vety

   Vektory, analytická geometria v rovine

   Množiny bodov danej vlastnosti

   Zhodné a podobné zobrazenia, konštrukčné úlohy

   Lineárne útvary v priestore - polohové a metrické úlohy

   Telesá
	Žiak vie:

- pozná základné vlastnosti základných rovinných útvarov

- používať vzorce na výpočet obsahu základných rovinných útvarov vrátane jednoduchých prípadov, keď je potrebné niektoré údaje dopočítať z ostatných údajov

- vypočítať obsah rovinných útvarov rozložiteľných na základné rovinné útvary

- použiť geometriu pravouhlého trojuholníka na výpočet veľkosti uhlov a dĺžok strán

- riešiť aplikované úlohy pomocou trigoniometrie

- zisťovať zhodnosť trojuholníkov

- určiť, či sú dané trojuholníky podobné

- využívať vzťahy medzi podobnými trojuholníkmi na riešenie geometrických úloh

- zostrojiť obraz jednoduchého útvaru v zhodnom zobrazení danom dvojicami odpovedajúcich si bodov

- zobraziť útvar v osovej, stredovej súmernosti a otáčaní

- vypočítať povrch a objem telies pomocou daných vzorcov vrátane jednoduchých prípadov, keď je potrebné niektoré údaje dopočítať z ostatných údajov

- riešiť jednoduché úlohy vyžadujúce priestorovú predstavivosť

- použiť Pytagorovu vetu a Euklidove vety pri riešení úloh 

- použiť sínusovu a kosínusovu vetu pri riešení aplikačných úloh

- aplikovať vedomosti z analytickej geometrie pri riešení náročnejších úloh


6. Kombinatorika, pravdepodobnosť a štatistika

	Obsahový štandard
	Výkonový štandard

	   Variácie, kombinácie

   Pravdepodobnosť

   Diagram, medián, modus, priemery

   Smerodajná odchýlka, rozptyl
	Žiak vie:

- používať rôzne stratégie zisťovania počtu možností založené na vypisovaní alebo systematickom vypisovaní možností alebo na kombinatorickom pravidle súčtu a súčinu

- používať základné pravdepodobnostné pojmy

- riešiť úlohy zamerané na hľadanie pomeru všetkých priaznivých a všetkých možností aj pomocou jednoduchých kombinatorických úloh, doplnkovej pravdepodobnosti

- pre daný štatistickú súbor určiť hodnoty základných štatistických parametrov

- spoznať myšlienku aplikácie štatistických hodnôt v praxi

- čo vypovedajú o súbore stredná hodnota, modus, medián, rozptyl, smerodajná odchýlka

- riešiť jednoduché kombinatorické úlohy systematickým vypísaním všetkých možnostís využitím vhodného organizačného princípu

- riešiť zložitejšie kombinatorické úlohy ich rozložením na jednoduchšie podúlohy využitím kombinatorického pravidla súčtu a súčinu

- pre daný štatistický súbor určiť hodnoty základných štatistických parametrov


7. Diferenciálny a integrálny počet

	Obsahový štandard
	Výkonový štandard

	   Dotyčnica. Limita. Derivácia.

   Derivácia, mocninovej, exponenciálnej, logaritmickej a goniometrickej funkcie

   Derivácia zloženej funkcie

   Monotónnosť a derivácia

   Lokálne a globálne extrémy

   Derivácia funkcie určenej implicitne

   Priebeh funkcie, aplikácie derivácie

   Primitívna funkcia, neurčitý integrál

   Určitý integrál, výpočet určitého integrálu

   Obsah plochy ohraničenej grafom funkcie definovanej na uzavretom intervale a osou x

   Objem rotačného telesa
	Žiak vie:
- vypočítať deriváciu polynomickej funkcie a mocninových funkcií a nájsť v danom bode rovnicu dotyčnice k týmto funkciám

- opísať jednoduché limitné procesy ( výpočet plochy pod grafom funkcie na intervale na základe explicitného vyjadrenia pre súčet , výpočet smernice dotyčnice ku grafu funkcie v danom bode tohto grafu),

- na základe výpočtu derivácie vie nájsť intervaly, na ktorých polynomická funkcia rastie, resp. klesá a načrtnúť jej graf, na základe znamienok funkčných hodnôt v bodoch lokálnych extrémov zistiť počet priesečníkov tohto grafu s osou x

- v prípade jednoduchých slovných úloh na extrémy vie nájsť predpis funkcie, ktorej extrém treba nájsť

- rozumie pojmom primitívna funkcia, neurčitý integrál

- vypočítať určitý integrál

- vypočítať obsah plochy ohraničenej krivkou a osou x

- vypočítať pomocou určitého integrálu objem jednoduchých rotačných telies


Garant: RNDr. Elena Zimmermannová

