Inovovaný Školský vzdelávací program "Škola pre prax"
30. september 2015
Vzdelávacia oblasť Človek a príroda
 Učebné osnovy predmetu 
Laboratórne cvičenia z chémie (LCC)
Podmienky, organizácia a rozsah vyučovania predmetu
· Predmet Laboratórne cvičenia z chémie je voliteľný predmet, ktorý škola ponúka v rozsahu 2 vyučovacích hodín týždenne v štvrtom ročníku štvorročného štúdia a ôsmom ročníku osemročného štúdia. 

· Vyučuje sa v skupinách vytvorených zo všetkých tried daného ročníka. Delenie je závislé od možností školy a možné je pri  počte prihlásených žiakov vyššom ako 24. Maximálny počet žiakov v skupine je 16 a je daný kapacitou chemického laboratória. 

· Predmet Laboratórne cvičenia z chémie je klasifikovaný.
· Požiadavky na učiteľa: učiteľ strednej školy s 1. atestáciou s aprobáciou z predmetu chémia.
· Materiálno technické požiadavky: dostupnosť chemického laboratória s potrebným vybavením.
Charakteristika učebných osnov

     Učebné osnovy predmetu Laboratórne cvičenia z chémie sú pedagogický dokument, ktorý stanovuje očakávaný výkon žiaka a rozsah pojmov, vzťahov a zákonitostí na ktorých tento výkon má získať. Zároveň umožňujú rozvíjanie kľúčových, no osobitne špecifických (expertných, predmetových) kompetencií žiakov ako špecifickej zložky profilu absolventa školy.
     Učebné osnovy  pozostávajú z charakteristiky a cieľov predmetu, ktoré sa konkretizujú v štandarde predmetu. Výkonový štandard predstavuje očakávania zručností a výkonu žiakov. Tieto očakávania a výkony môže učiteľ bližšie špecifikovať, konkretizovať a rozvíjať v podobe ďalších učebných cieľov, učebných úloh, otázok či testových položiek s prihliadnutím na aktuálne kognitívne schopnosti žiakov. K vymedzeným výkonom sa priraďuje obsahový štandard, v ktorom je učivo štruktúrované podľa jednotlivých tematických celkov. Obsahový štandard je formálne vymedzený pojmami pri každom tematickm celku. Stanovený učebný obsah môže učiteľ tvorivo modifikovať podľa potrieb a požiadaviek žiakov.
     Vzdelávací štandard nadväzuje na koncepciu predmetu chémia. 
Charakteristika predmetu

     Predmet Laboratórne cvičenia z chémie vychádza zo ŠVP vzdelávacej oblasti Človek a          príroda a rozvíja prierezové témy Environmentálna výchova a Ochrana života a zdravia. Predmet priamo nadväzuje na ŠVP pre predmet Chémia a rozširuje ho o požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov. Predmet predpokladá zvládnutie obsahových a výkonových štandardov predmetu chémia v rozsahu ISCED 3A. Tiež predpokladá rozvinuté matematické kompetencie v rozsahu výkonového štandardu z matematiky v rozsahu ISCED 3A.         
     Predmet Laboratórne cvičenia z chémie vytvára priestor, ktorý umožňuje žiakom upevňovať si dôležité spôsobilosti, predovšetkým spôsobilosť objektívne a spoľahlivo pozorovať a opísať pozorované. Žiaci sa učia aplikovať metódy vedeckého poznávania, z ktorých najdôležitejší je experiment. Merajú, zaznamenávajú, triedia, analyzujú a interpretujú získané údaje, vytvárajú, overujú predpoklady a tvoria závery v procese experimentálnej činnosti vo forme úloh rôznej kognitívnej náročnosti.
     Predmet Laboratórne cvičenia z chémie vedie žiakov k správnemu využívaniu matematických zručností pri chemických výpočtoch.
Ciele predmetu
· precvičiť, prehĺbiť a rozšíriť vedomosti a zručnosti získané v povinnom vyučovaní, 

· systematizovať poznatky, objavovať širšie súvislosti, získať nadhľad, 

· naučiť žiakov aplikovať poznatky teoretického charakteru pri riešení konkrétnych praktických úloh, 
· rozvíjať základné laboratórne zručnosti a uskutočniť chemický experiment, 
· používať správne postupy a techniky pri praktických činnostiach,
· rozvíjať schopnosť vyhodnotiť výsledky experimentu, formulovať závery, v ktorých sa hodnotí hypotéza na základe získaných dát a diskutovať o výsledkoch experimentu 
· prehlbovať schopnosť pozorovať chemické látky, chemické reakcie, deje a javy, zaznamenávať priebeh a výsledky pozorovaní, spracovať ich vo forme tabuliek, grafov a schém, 
· rozvíjať schopnosť plánovať a realizovať pozorovania, merania a experimenty pri skúmaní chemických javov, 
· rozvíjať chemické a logické myslenie, 

· posudzovať vzťahy medzi vlastnosťami látok a priebehom chemických dejov, 
· používať správnu odbornú terminológiu a symboliku na opísanie chemických javov a procesov, 

· prezentovať a obhajovať svoje postupy a tvrdenia logickou argumentáciou založenou na dôkazoch, 
· aplikovať poznatky pri riešení chemických úloh a problémov súvisiacich s bežným životom, chemickými výrobami, ochranou a tvorbou životného prostredia, 

· pracovať s modelmi látok,
· osvojiť si a uplatňovať zásady bezpečnej práce s látkami. 
     Prierezovú tému Environmentálna výchova predmet rozvíja schopnosťou žiakov vnímať negatívne zásahy človeka v životnom prostredí a navrhovať možnosti, riešenia smerujúce k ochrane a zlepšeniu životného prostredia. Žiak je vedený k spoznávaniu globálnych ekologických problémov, kritickému hodnoteniu ich vplyvu a navrhovaniu možností riešenia.
     Prierezovú tému Ochrana života a zdravia predmet rozvíja dodržiavaním pravidiel bezpečnosti pri práci a laboratórneho poriadku pri práci s chemickými pomôckami a chemikáliami, rozvojom zručností pri využívaní základných postupov poskytovania prvej pomoci pri porezaní, popáleninách, poleptaniach, pri vdýchnutí škodlivých plynných látok a pri otrave chemickými látkami.
Tematické celky
Časovo - tematické plány zabezpečujú organizačnú (nie didaktickú) stránku výučby predmetu a preto vychádzajú z tematických celkov.
1. Pozorovanie a pokus v chémii

2. Sústavy látok

3. Základy názvoslovia 

4. Výpočty v chémii

5. Typy chemických reakcií

6. Charakteristika a rozdelenie organických látok

7. Organická chémia

8. Biolátky

9. Kvalita života

Vzdelávacie štandardy
Didaktické plánovanie vychádza z týchto požiadaviek na výkon:
1. Zapamätanie, reprodukcia
· poznať názvy, údaje, vzťahy medzi veličinami, fakty, teórie,

· používať odbornú terminológiu, názvoslovie,

· definovať pojmy, veličiny, zákony, 

· opísať chemické vedecké metódy / techniky,

· vymenovať, uviesť príklady, opísať znaky chemických látok, dejov a pod., 

· nachádzať súvislosti medzi zložením, štruktúrou a vlastnosťami látok,

· informovať o dejoch v širších súvislostiach.

2. Aplikácia:
· porovnávať, klasifikovať, priradiť, zaradiť chemické látky, vlastnosti, deje, hľadať súvislosti a analyzovať ich,

· aplikovať poznatky pri riešení chemických úloh a problémov súvisiacich s bežným životom, chemickými výrobami, ochranou a tvorbou životného prostredia,

· poznať princípy chemických dejov a javov a na základe toho usudzovať o ich dôsledkoch,

· posudzovať vzťahy medzi vlastnosťami látok a priebehom chemických dejov,

· uviesť argumenty pre chemické a fyzikálno-chemické deje,

· dokázať, ukázať, zdôvodniť zákonitosti, súvislosti, teórie, hypotézy, význam vedeckých objavov.

3. Pozorovanie a experiment:
· pozorovať chemické látky, chemické reakcie, deje a javy, zaznamenávať priebeh a výsledky pozorovaní, spracovať ich vo forme tabuliek, grafov a schém,

· vytvoriť hypotézy a navrhnúť experimentálny spôsob ich overenia,

· ukázať základné laboratórne zručnosti a uskutočniť chemický experiment,

· vyhodnotiť výsledky experimentu, formulovať závery a diskutovať o nich,

· napísať laboratórny protokol,

· dodržovať pravidlá bezpečnosti pri práci v chemickom laboratóriu,

· prejaviť schopnosť samostatnej práce a práce v skupinách.

4. Práca s informáciami:
· vyhľadať v chemickej literatúre (napr. MFCHT) informácie, údaje, grafy, tabuľky potrebné na riešenie problému,

· porozumieť odbornému textu, súvislou formou stručne zhrnúť jeho obsah a reagovať na otázky týkajúce sa textu,

· vyhľadávať a spracovávať informácie získané z chemickej literatúry, internetu a pod., a vedieť ich využiť pri tvorbe referátov a projektov,

· pracovať s modelmi zlúčenín,

· pracovať s počítačovým softvérom určeným na modelovanie štruktúr molekúl a pod.,

· vyjadriť vlastný názor na aktuálne problémy súvisiace s chémiou (znečisťovanie a ochrana životného prostredia, získavanie energie a pod.).
Rozpracované tematické celky
1. Pozorovanie a pokus v chémii
Obsah 
- bezpečnosť práce v chemickom laboratóriu, základné laboratórne pomôcky, základné laboratórne operácie 

Žiak vie/dokáže:
1.1 Zapamätanie, porozumenie

· poznať laboratórne pomôcky destilačná banka, titračná banka, byreta
1.3 Pozorovanie a experiment

· navrhnúť a zostaviť jednoduchú aparatúru na prípravu zmesí a oddeľovanie zložiek zmesí sedimentáciou, filtráciou, kryštalizáciou, sublimáciou a destiláciou
2. Sústavy látok
Obsah 
- nasýtený roztok, nenasýtený roztok, objemový zlomok, koncentrácia látkového množstva
Žiak vie/dokáže:
2.1 Zapamätanie, reprodukcia:

· sústava (izolovaná, uzavretá, otvorená), homogénna (rovnorodá), heterogénna (rôznorodá) sústava, fáza, 

· informovať o význame pojmov destilácia, filtrácia, dekantácia, sedimentácia, sublimácia, extrakcia, kryštalizácia

2.2 Aplikácia:

· určiť počet fáz a zložiek v daných zmesiach,

· rozlíšiť a porovnávať typy zmesí a sústav,

· odlíšiť od seba molekuly prvkov a zlúčenín, 

· uviesť príklady prírodných a syntetických látok, rôznych typov zmesí a sústav, (izolovaná, uzavretá, otvorená); chemických látok, zmesí, prvku, zlúčeniny

2.3 Pozorovanie a experiment:
· navrhnúť a uskutočniť prípravu roztokov s danou koncentráciou (odmerných roztokov), daným hmotnostným zlomkom (%),
· navrhnúť a uskutočniť prípravu nasýteného roztoku danej látky

· vypočítať koncentráciu roztoku, ak je daná hmotnosť látky a objem roztoku

3. Základy názvoslovia 
Obsah 
- oxidačné číslo, chemický prvok, chemická zlúčenina, chemický vzorec, komplexná zlúčenina, centrálny atóm, ión, ligand
Žiak vie/dokáže:
3.1 Zapamätanie, reprodukcia:

· informovať o význame pojmov chemický vzorec, stechiometrický (empirický) vzorec, molekulový (sumárny) vzorec, funkčný (racionálny) vzorec, štruktúrny (konštitučný) vzorec, štruktúrny elektrónový vzorec, geometrický (konfiguračný) vzorec, uviesť príklady

· definovať pojmy komplexné zlúčeniny, centrálny atóm, ligand, koordinačné číslo, cheláty, rovnováha v komplexotvorných reakciách,

· poznať a zapísať názvy a vzorce základných ligandov (H2O, NH3, CO, CN, OH, X, NO2, NO3),

· uviesť príklady dôležitých koordinačných zlúčenín a ich využitia (komplexy Fe, Mg, Co v živých systémoch, Cu(NH3)42+, Fe(CN)64-, Cu(H2O)42+
3.2 Aplikácia:

· použiť pravidlá tvorby vzorcov zlúčenín - peroxidy, dvojprvkové zlúčeniny vodíka s p1 – p4 prvkami, hydridy; ióny (OH-, CN-, NH4+, H3O+); hydrogensoli, hydráty,

· zaradiť látky podľa vzorca alebo názvu do jednotlivých skupín anorganických látok (napr. soli, oxidy),

· aplikovať pravidlá písania jednotlivých typov vzorcov (stechiometrický, molekulový, racionálny, štruktúrny) na konkrétne látky,
· napísať štruktúrne vzorce HNO3
· nakresliť štruktúrne vzorce H2SO3, H2SO4
· nakresliť geometriu molekúl H2O, H2S, O3, H2O2
· ukázať pomocou konštitučných vzorcov geometriu molekuly, väzbové uhly a polaritu molekuly (dvojatómové molekuly a molekuly s centrálnym prvkom z 2. a 3. periódy)

· určiť oxidačné čísla centrálnych atómov v komplexných zlúčeninách, celkový náboj koordinačného iónu,

· použiť pravidlá tvorby vzorcov a názvov jednoduchých koordinačných zlúčenín (iba s jedným komplexným iónom)
3.3 Pozorovanie a experiment
· navrhnúť a predviesť jednoduché komplexotvorné reakcie
3.4 Práca s informáciami:

· zostaviť model danej zlúčeniny
· zostaviť model tuhy a diamantu

4. Výpočty v chémii
Obsah 
- relatívna atómová hmotnosť Ar(X), relatívna molekulová hmotnosť Mr(Y), látkové množstvo n, Avogadrova konštanta NA, molárna (mólová) hmotnosť M, molárny (mólový) objem Vm, stechiometrický vzorec, chemická reakcia, reaktanty, produkty reakcie, homogénna a heterogénna reakcia, chemická rovnica, reakčná schéma (rovnica, ktorá nerešpektuje zákon zachovania hmotnosti), zákon zachovania hmotnosti, stechiometrické koeficienty v chemických rovniciach, teoretický výťažok reakcie, limitujúci reaktant, reaktant v nadbytku,
Žiak vie/dokáže:
4.1 Zapamätanie, reprodukcia:

· definovať pojmy atómová hmotnostná konštanta mu, molový objem plynu Vm, hmotnostný zlomok prvku v zlúčenine,

· poznať hodnotu: NA = 6,02.1023 mol-1, Vm = 22,4 dm3.mol-1,

· vedieť premieňať jednotky,

· opísať kvantitatívny a kvalitatívny význam vzorcov chemických zlúčenín

· definovať pojmy homogénna a heterogénna reakcia, zákon zachovania hmotnosti, stechiometrické koeficienty v chemických rovniciach, teoretický výťažok reakcie, limitujúci reaktant, reaktant v nadbytku,

4.2  Aplikácia:
· vypočítať hmotnosť (resp. koncentráciu, látkové množstvo, objem plynu) reaktantu alebo produktu na základe zápisu chemickej rovnice reakcie, ak je daná hmotnosť (resp. koncentrácia, látkové množstvo, objem plynu) produktu alebo reaktantu
· aplikovať vzťah medzi Ar a mu, objemom plynu a jeho látkovým množstvom pri riešení jednoduchých výpočtov,

· vypočítať: pomer počtu atómov prvkov v zlúčenine – stechiometrický vzorec; hmotnosť, látkové množstvo a počet atómov jednotlivých prvkov v určitom množstve zlúčeniny; hmotnosť, látkové množstvo a počet atómov prvku pripadajúci na určité množstvo ďalšieho prvku v zlúčenine; počet molekúl vody v hydráte na základe úbytku hmotnosti pri odparovaní vody; hmotnosť látky a vody v hydráte; molekulový vzorec na základe známeho stechiometrického vzorca a molovej hmotnosti,

· aplikovať známe vzťahy pri riešení príkladov na výpočet Ar zo známej hmotnosti atómu a mu; z objemu plynu;  a odvodených úloh,

· určiť stechiometrický vzorec zlúčeniny na základe uvedených výsledkov chemickej analýzy vzorky (výpočet)

· určiť limitujúci reaktant; reaktant v nadbytku,

· vypočítať: hmotnosť (resp. koncentráciu, látkové množstvo, objem plynu) reaktantov resp. produktov z chemickej rovnice na základe známej hmotnosti (resp. látkového množstva, koncentrácie, objemu plynu) jednej látky; teoretický výťažok reakcie, experimentálnu chybu, hmotnosť (resp. objem, látkové množstvo) nezreagovaného reaktantu v nadbytku po skončení reakcie, hmotnosť (resp. látkové množstvo, objem plynu) produktu na základe známych množstiev oboch reaktantov (ľubovoľný postup výpočtu – úmera, vzťahy, úvaha a pod.)

4.3  Pozorovanie a experiment:

· navrhnúť experiment na určenie molovej hmotnosti plynu (CO2)

4.4  Práca s informáciami:

· vyhľadať hodnoty základných vlastností prvkov a zlúčenín v tabuľkách 
5. Typy chemických reakcií

Obsah
- Brönstedova kyselina, Brönstedova zásada, protolytická reakcia, silná a slabá kyselina, silná a slabá zásada, pH, kyslý, neutrálny a zásaditý roztok, oxidačné číslo, redukcia, oxidácia, redoxné reakcie, čiastková reakcia, redukovadlo, oxidovadlo, elektrochemický rad napätia kovov,  elektrolýza

Žiak vie/dokáže:
5. 1 Zapamätanie, reprodukcia:

· definovať pojmy: hydrolýza solí, acidobázická titrácia, acidobázický indikátor, bod ekvivalencie, 

· nakresliť grafický priebeh acidobázickej titrácie silnej kyseliny silnou zásadou a naopak, slabej kyseliny silnou zásadou a slabej zásady silnou kyselinou,

· informovať o vlastnostiach kovov vyplývajúcich z ich postavenia v elektrochemickom rade napätia kovov; o galvanickom článku ako o zdroji elektrickej energie, priebehu a príčinách korózie a o spôsobe ochrany pred koróziou

5.2 Aplikácia: 

· aplikovať vzťah pre iónový súčin vody; vzťah pre výpočet pH roztokov; prepočet pH a pOH (pH = - logH3O+, pH + pOH = 14 ), vzťah pre výpočet disociačnej konštanty danej kyseliny a zásady ak sú známe rovnovážne koncentrácie častíc v roztoku,

· opísať princíp priebehu danej acidobázickej titrácie silnej kyseliny silnou zásadou a naopak (nie výpočty),

· predpovedať sfarbenie acidobázického indikátora po pridaní do roztoku určitej látky (antokyaníny, fenolftaleín, metyloranž, lakmus, univerzálny indikátorový papierik),

· aplikovať znalosti o acidobázických vlastnostiach častíc a o hydrolýze solí pri určovaní kyslosti, zásaditosti alebo neutrality roztokov solí,

· vypočítať stechiometrické koeficienty v redoxných reakciách,

· poznať princíp priebehu elektrolýzy roztokov a tavenín, vysvetliť deje prebiehajúce na elektródach a zapísať ich chemickými rovnicami (CuCl2, NaCl, CuSO4, H2O),

· zapísať vzťah pre výpočet súčinu rozpustnosti danej málo rozpustnej látky,

5.3  Pozorovanie a experiment:

· navrhnúť a uskutočniť reakcie, pri ktorých dochádza k tepelným zmenám; jednoduchý experiment na zistenie zmeny entalpie reakcie, resp. jednoduchý experiment na zistenie zmeny entalpie rozpúšťania,
· navrhnúť a uskutočniť experimenty poukazujúce na vplyv jednotlivých faktorov na rýchlosť chemickej reakcie,
· navrhnúť a realizovať experiment dokazujúci platnosť princípu pohyblivej rovnováhy,
· uskutočniť hydrolýzu solí a určenie pH ich roztokov a experiment s využitím acidobázickej titrácie,
· navrhnúť a uskutočniť jednoduché redoxné reakcie,
· navrhnúť a uskutočniť jednoduché zrážacie reakcie (zamerané hlavne na analytický dôkaz iónov)

· navrhnúť a predviesť jednoduché komplexotvorné reakcie,

· navrhnúť reakciu prípravy CO2 z CaCO3, navrhnúť aparatúru, urobiť experiment,

· navrhnúť a uskutočniť prípravu kyslíka z H2O2, dôkaz a jeho vlastnosti

5.4  Práca s informáciami:

· porozumieť textu popisujúcemu chemickú reakciu, zapísať rovnice reakcií a pod.
6. Charakteristika a rozdelenie organických látok

Obsah
- izoméria, molekulový vzorec, racionálny vzorec, štruktúrny vzorec, acyklická zlúčenina, cyklická zlúčenina, aromatická zlúčenina, nasýtená zlúčenina, nenasýtená zlúčenina

Žiak vie/dokáže:
6.1 Zapamätanie, reprodukcia:

· definovať pojem izoméria, vymenovať rôzne typy izomérie (konštitučná – reťazová, násobných väzieb, polohová, funkčná; priestorová – cis, trans - vzhľadom na násobnú väzbu a vzhľadom na rovinu cyklu),

· opísať druhy väzieb, ktoré atóm uhlíka vytvára v molekulách organických zlúčenín (kovalentná, nepolárna, polárna, jednoduchá, dvojitá, trojitá, , , schopnosť reťazenia atómov uhlíka) a väzbové uhly v organických molekulách, indukčný a mezomérny efekt,

· definovať pojmy acyklický – priamy, rozvetvený, cyklický reťazec, 

· klasifikovať organické zlúčeniny podľa väzieb, reťazca, zloženia (uhľovodíky, deriváty uhľovodíkov)

6.2  Aplikácia:

· zaradiť dané zlúčeniny podľa vzorca medzi jednotlivé typy izomérov, 

· napísať konštitučné vzorce všetkých izomérov s daným molekulovým vzorcom C5,

· napísať chemické vzorce (molekulové, racionálne, štruktúrne) rôznych jednoduchších organických zlúčenín acyklických, cyklických, nasýtených, nenasýtených, aromatických,
6.3 Pozorovanie a experiment:

· navrhnúť a uskutočniť jednoduchý experiment na dôkaz prítomnosti C, H, N, S vo vzorkách organických zlúčenín, 

· dodržiavať princípy bezpečnosti práce najmä pri overovaní zápachu plynu čuchom

6.4 Práca s informáciami:

· zostaviť modely znázorňujúce priestorové usporiadanie atómov v molekulách organických zlúčenín acyklických, cyklických, nasýtených, nenasýtených, s reťazcom priamym a rozvetveným, rôznych typov izomérov a pod.,

· vyhľadať v chemických tabuľkách informácie o fyzikálnych vlastnostiach vybraných organických zlúčenín,

· porovnať fyzikálne vlastnosti izomérov na základe údajov v chemických tabuľkách
7. Organická chémia

Obsah

- hybridizácia, efekty, prešmyk, reakčné činidlá, reakčné centrum, Markovnikovo pravidlo, o-, m-, p- poloha, nitroderivát, amín, alkoholát, alkoxónium, poloacetál, dekarboxylácia, esterifikácia,  chirálny uhlík, peptidová väzba, plasty, polymerizácia, polykondenzácia
7.1 Zapamätanie, reprodukcia:

· poznať konformácie etánu a cyklohexánu,

· poznať vzorec močoviny,

· poznať praktický význam kyslej a zásaditej hydrolýzy esterov,
· definovať pojmy acyl, optická izoméria, chirálny (asymetrický) uhlík, antipódy (enantioméry), racemická zmes, izoelektrický bod,

7.2 Aplikácia:

· na základe poznatkov o atóme C nakresliť geometriu molekúl všetkých typov uhľovodíkov,

· uviesť argumenty pre rôznu stabilitu jednotlivých konformácií uhľovodíkov (etán, cyklohexán), 

· vysvetliť princíp dôkazu rozlíšenia aldehydov od ketónov Fehlingovým roztokom,

· uviesť argumenty pre redukčné vlastnosti kyseliny mravčej a jej väčšiu kyslosť v porovnaní s kyselinou octovou, 
7.3 Pozorovanie a experiment:

· navrhnúť experimentálny dôkaz násobnej väzby v uhľovodíku a uskutočniť experiment (KMnO4, brómová voda),
· vysvetliť princíp dôkazu prítomnosti halogénu v organickej látke (Beilsteinovou reakciou); overiť experimentom,
· navrhnúť a uskutočniť jednoduchý experiment na oxidáciu etanolu oxidom meďnatým a dokázať prítomnosť acetaldehydu Fehlingovým a Tollensovým skúmadlom,
· rozlíšiť acetaldehyd od acetónu Fehlingovým a Tollensovým skúmadlom,
· navrhnúť experimentálny dôkaz redukčných vlastností kyseliny mravčej

7.4  Práca s informáciami:
· navrhnúť model štruktúry organickej zlúčeniny podľa možností učebných pomôcok,

· posúdiť vplyv chemického pôsobenia freónov na ozónovú vrstvu a dôsledky na životné prostredie,

· zostaviť modely vybraných halogénderivátov,

· zostaviť modely vybraných nitroderivátov a amínov (napr. nitrobenzén, anilín, 2, 4, 6-tribrómanilín),

· zostaviť a porovnať modely jednotlivých skupín kyslíkatých derivátov, 

· zostaviť a pracovať s modelmi vybraných alkoholov, fenolov, éterov; pozorovať rôzne konštitúcie izomérnych alkoholov a éterov,
8. Biolátky

Obsah
- mastné kyseliny, vyšší jednosýtny alkohol, trojsýtny alkohol, acylglycerol, Fisherov a Haworthov vzorec, aminokyselina, denaturácia, koagulácia, biuretova reakcia

Žiak vie/dokáže:
8.1 Zapamätanie, reprodukcia:

· definovať pojem mydlá, uviesť rozdiel medzi mydlami a saponátmi z hľadiska chemického zloženia,

· objasniť podstatu denaturácie bielkovín,
8.2 Aplikácia:

· vysvetliť podstatu čistiacich účinkov mydiel,

· vysvetliť problém odbúravania saponátov v odpadoch a ich toxický vplyv na životné prostredie,
· porovnať oxidačno-redukčné vlastnosti sacharidov,

· uviesť argumenty pre rozdielne redoxné vlastnosti sacharidov (redukujúce a neredukujúce sacharidy) a ich reakcie s Tollensovým a Fehlingovým činidlom,

· popísať princíp dôkazu škróbu jódom,
· napísať rovnicu reakcie vzniku biuretu zahrievaním močoviny, vyznačiť vo vzorci biuretu peptidovú väzbu,

· posúdiť, od čoho závisí výživná hodnota bielkovín (obsah esenciálnych aminokyselín),

· odôvodniť, prečo sú teploty nad 40C nebezpečné pre život človeka a prečo sa varom nestráca výživná hodnota bielkovín,

· vysvetliť negatívny vplyv solí ťažkých kovov a etanolu na organizmy

8.3 Experiment a pozorovanie:

· rozhodnúť, aké pH má vodný roztok mydla, experimentálne overiť, zhodnotiť vplyv na pokožku, navrhnúť úpravu pH pri výrobe toaletného mydla,

· vysvetliť príčinu zrážania mydla v tvrdej vode, experimentálne overiť, porovnať s rozpúšťaním mydla v destilovanej a zmäkčenej vode,

· dokázať, či v predložených vzorkách je prítomný: sacharid (Molischova reakcia),  monosacharid alebo oligosacharid (nitrochrómová reakcia), redukujúci cukor (Fehlingovo a Tollensovo činidlo), škrob (roztok jódu),
· dokázať prítomnosť bielkovín v predložených vzorkách biuretovou a xantoproteínovou reakciou,

· dokázať experimentálne rozdiel medzi ireverzibilným zrážaním bielkovín soľami ťažkých kovov, etanolom a reverzibilným zrážaním roztokmi soľami ľahkých kovov,

· určiť experimentálne teplotu koagulácie vajcového bielka
9. Kvalita života
Obsah
- heteroatóm, furán,  tiofén,  pyrol, purín, pyridín, pyrimidín
Žiak vie/dokáže:
9.1 Zapamätanie, reprodukcia:
· definovať pojmy heteroatóm, heterocyklické zlúčeniny, alkaloidy,
· napísať chemické vzorce najdôležitejších heterocyklických zlúčenín (furán, tiofén, pyrol, pyridín, purín, pyrimidín)
· definovať pojmy terpény a steroidy,

· uviesť príklady polyterpénov (prírodný kaučuk – latex, gutaperča), opísať ich vlastnosti, význam a výskyt v prírode,

· poznať štruktúrny vzorec izoprénu,
9.2 Aplikácia:

· objasniť prijímanie cholesterolu v potrave a možnosť tvorby cholesterolu aj v organizme (nie vzorce ani reakcie),

· objasniť vznik vitamínu A z -karoténu (len schematické vzorce),

· vysvetliť príčinu rozdielnych vlastností prírodného kaučuku a gutaperče z uvedených vzorcov, vyvodiť ich využiteľnosť na technické spracovanie

9.3 Pozorovanie a experiment:

· izolovať antokyaníny z rastlinného materiálu a dokázať zmenu ich zafarbenia v závislosti od pH prostredia (červená kapusta, ovocný čaj),
· navrhnúť metódu, opísať aparatúru na získanie rastlinnej silice

9.4 Práca s informáciami:

· na základe informácií z médií zhodnotiť nebezpečenstvo vzniku závislosti od alkaloidov a iných návykových látkok – narkománia (smrť ako možný dôsledok narkománie, negatívny dôsledok narkománie na sociálne vzťahy),
· vysvetliť praktický význam rozpustnosti -karoténu a vitamínu A v tukoch pri úprave potravín
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