Priloha 2B/9

Program predmetu
RozSirujuca fyzika
Podmienky, organizacia a rozsah vyucovania predmetu
Vzdeldvacia oblast:  Clovek a priroda
Typ predmetu: RozSirujuci predmet
Zaradenie: Stvorrocné/osemrocné gymnazium; 4. rocnik 4RG / 8. rocnik 8RG

Hodinova dotdcia: 5 hod. tyZzdenne

Vyucujuci: ucitel strednej Skoly
poZadovanad aprobacia: d4no (fyzika)
PozZiadavky: so Specidlnymi materidlno-technickymi poziadavkami

(odborna ucebna fyziky s vybavenim)

Charakteristika predmetu

Rozsirujuca fyzika predstavuje systematicky nadstavbovy predmet, ktory prehlbuje a
syntetizuje poznatky zo zakladného kurzu fyziky. Svojim obsahom dosledne kopiruje cielové
poziadavky na maturitnd skusku a efektivne pripravuje studentov na vysokoskolské studium
technickych a prirodovednych smerov. Vyucba kladie doraz na rozvoj komplexného fyzikalne-
ho myslenia prostrednictvom rieSenia naroénych vypoctovych, grafickych a aplikacnych uloh.
Vyznamnu zloZzku tvori experimentélna ¢innost, pocas ktorej si Studenti upevriuju praktické
zruénosti v merani veli¢in a spracovani vedeckych dat. Vdaka vysokej ¢asovej dotacii predmet
poskytuje dostatoény priestor na cielené precvi¢ovanie troch zakladnych zloZiek kazdého

maturitného zadania.
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Ciele predmetu

Syntetizovat, systematizovat a prehibit poznatky zo zédkladného kurzu fyziky s

doérazom na pochopenie pri¢innych suvislosti, matematické modelovanie fyzikalnych

javov a rozvoj samostatného vedeckého myslenia.

Kognitivne ciele (Vedomosti a pojmovy aparat)

Zvladat odborna terminoldgiu: Spravne pouzivat fyzikdlne pojmy, definicie, za-

kony a principy v celej Sirke maturitnych poziadaviek.

Prepajat tedriu s praxou: Analyzovat technické aplikacie fyzikalnych zakonov a

vysvetlit principy fungovania beznych pristrojov v kazdodennom Zivote.

Chapat medzipredmetové vztahy: VyuzZivat pokrocily matematicky aparat (vek-

tory, funkcie, grafy, zaklady diferencidlneho poctu) pri analyze fyzikdlnych dejov.

Psychomotorické ciele (Praktické a experimentalne zrucnosti)

Navrhnit a realizovat experiment: Samostatne zostavit experimentalny aparat,

zvolit vhodné meracie metddy a bezpecéne vykonat fyzikdlne meranie.

Spracovat data: Zaznamenat namerané hodnoty do tabuliek, graficky znazornit

zavislosti veli¢in a matematicky urcit absolutne i relativne chyby merania.

Formulovat zavery: Kriticky zhodnotit vysledky experimentu, interpretovat fyzi-

kalne grafy a obhdjit namerané data pri praktickej ¢asti maturitnej skusky.

Afektivne ciele (Postoje a kompetencie)

Rozvijat kritické myslenie: Odlisovat vedecky overené fakty od pseudovedeckych

tedrii a dezinformacii v oblasti vedy a techniky.

Zodpovedne argumentovat: Jasne, logicky a vecne prezentovat svoje fyzikalne

Uvahy a obhdjit vlastné postupy pri rieSeni komplexnych problémov.
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Tematické oblasti

Na zaklade vykonovych a obsahovych standardov pre maturitna skusku z fyziky je 5-

hodinova tyZzdenna dotdcia (cca 165 hodin ro¢ne) rozdelena do 7 zakladnych tematickych

oblasti. Kazd4 oblast dosledne rozvija vSetky tri zlozky maturitného zadania: tedriu, vypocty,

aplikacie a experiment.

1. Uvod do fyzikdlneho poznavania a merania (10 hodin)

Teoretické minimum: Sustava Sl, skalary a vektory, operacie s vektormi (sklada-

nie, rozklad), rozmerova analyza jednotiek.

Typové ulohy: Prevedenie zloZitych jednotiek, vypocet vyslednice sil/rychlosti

pomocou goniometrickych funkcii.

Maturitny experiment: Stanovenie hrubky listu papiera, uréenie objemu telesa

nepriamym meranim, vypocet chyby merania.

2. Mechanika (45 hodin)

Kinematika: Rovnomerny a rovnomerne zrychleny pohyb, volny pad, vrhy (vodo-

rovny, Sikmy), pohyb po kruznici.

Dynamika: Newtonove pohybové zakony, hybnost, zdkon zachovania hybnosti,

sily (tiaZzova, trecia, dostrediva, sila pruznosti).

Praca a energia: Mechanickd praca, vykon, ucinnost, kinetickd a potencialna

energia, zakon zachovania energie.

Gravitacné pole: Newtonov gravitacny zakon, intenzita a potencial, pohyby v

radialnom poli, kozmické rychlosti.

Mechanika tuhého telesa: Moment sily, dvojica sil, podmienky rovnovahy, tazis-

ko, moment zotrvacnosti, rotacia.

Mechanika tekutin: Hydrostaticky tlak, Archimedov zakon, rovnica kontinuity,

Bernoulliho rovnica a jej aplikacie.
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3. Molekulova fyzika a termodynamika (25 hodin)

Stavba latok a zaklady: Mikroskopicky popis, vnutorna energia, teplo, merna

tepelna kapacita, kalorimetricka rovnica.

Idealny plyn: Stavova rovnica, izodeje (izotermicky, izobaricky, izochoricky), pV

diagramy, adiabaticky de;j.

Termodynamické zakony: Prvy a druhy termodynamicky zakon, praca plynu,

kruhovy dej, i¢innost tepelnych motorov.

Kvapaliny a pevné latky: Povrchova sila, kapilarita, Hookov zdkon deformicie,

teplotna roztaznost, fazové premeny.

4. Kmitanie, vinenie a akustika (20 hodin)

Kmitanie: Harmonické kmitanie, mechanicky oscilator (pruzina, kyvadlo), preme-

ny energie, timené a ndtené kmitanie, rezonancia.

Vinenie: Postupné prie¢ne a pozdlZne vinenie, rovnica vinenia, interferencia,

stojaté vinenie, Huygensov princip, odraz a lom.

Akustika: Vznik zvuku, vyska, hlasitost, infrazvuk, ultrazvuk, Dopplerov jav.

5. Elektrina a magnetizmus (35 hodin)

Elektrostatika: Coulombov zdkon, intenzita a potencial elektrického pola, na-

patie, kapacita, zapojenie kondenzatorov.

Jednosmerny prud: Ohmov zdkon (pre cast i celd uzavretl nezavislu vetvu),

Kirchhoffove zdkony, praca a vykon pruadu.

Prad v latkach: Polovodice (vlastnad/primesova vodivost, P-N prechod), elektroly-

za (Faradayove zakony), vyboje v plynoch.

Magnetické pole: Magneticka indukcia, Ampérov zakon, Lorentzova sila, nestaci-

onarne pole, elektromagneticka indukcia, Lenzov zékon.

Striedavy prud: R, L, C prvky v obvode striedavého pruadu, impedancia, fazovy

posun, transformator, trojfazova sustava.
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Elektromagnetické vinenie: LC obvod, vznik a vlastnosti elektromagnetickej viny,

elektromagnetické spektrum.
6. Optika (15 hodin)

Vinova optika: Rychlost svetla, index lomu, Snellov zakon, Uplny odraz, disperzia,

interferencia, ohyb a polarizacia.

e Geometrickd optika: Zobrazovacia rovnica pre gulové zrkadla a tenké SoSovky

(spojky, rozptylky), optickd mohutnost.

e  Optické pristroje: Fyzikdlna podstata videnia (oko a jeho chyby), lupa, mikroskop,
dalekohlad.

7. Kvantova, jadrova fyzika a astrofyzika (15 hodin)

¢ Kvantova fyzika: Fotoelektricky jav, vlastnosti foténu, vinovo-Casticovy dualiz-

mus, modely atému (Bohrov model).

e Jadrova fyzika: Vazbova energia jadra, prirodzena a umela radioaktivita, zakon

radioaktivneho rozpadu, Stiepenie a syntéza jadier.

o Astrofyzika: Keplerove zakony, charakteristika hviezd a galaxii, Hubblov zdkon,

zakladné fazy vyvoja vesmiru.

Hodnotenie

Hodnotenie predmetu rozsirujuca fyzika vychadza z platnych metodickych pokynov na
hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych skél a plne reSpektuje trojzlozkovu Struktdru matu-
ritnej skusky. Klasicka klasifikacia (znamkami 1 az 5) kombinuje priebezné a sumativne hod-
notenie, pricom zohladriuje teoretické vedomosti, pripravenost na rieSenie uloh aj praktické

zrucnosti.
Podmienky pre tispesné absolvovanie predmetu

Aby bol student na konci klasifikacného obdobia Uspedne klasifikovany, musi splnit

nasledovné minimalne poziadavky:
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Absolvovanie pisomnych prac: Ziak musi napisat vietky tematické sumativne testy. V

pripade riadnej absencie si dohodne ndhradny termin.

Aktivna ucast: Minimalne 80 % ucast na vyucovacich hodinach (pri vyssej absencii

moze byt riaditelom skoly nariadené komisionalne preskusanie).

Vypracoval/a: Mgr. To¢ek Roman

Datum: 26. jula 2026



