Priloha 2B/12

Program predmetu

Technické aplikacie fyziky

Podmienky, organizacia a rozsah vyucovania predmetu

Vzdeldvacia oblast:

Typ predmetu:

Zaradenie:

Hodinova dotacia:

Vyucujuci:

Poziadavky:

Clovek a priroda
Volitelny predmet
Stvorro¢né/osemrocné gymndzium; 2. ro¢nik 4RG / 6. ro¢nik 8RG

2 hod. tyzdenne

ucitel strednej Skoly
pozadovanad aprobdcia: ano (fyzika)
so Specidlnymi materidlno-technickymi poZziadavkami

(odborna ucebna fyziky s vybavenim)

Charakteristika predmetu

Predmet Technické aplikacie fyziky (TAF) v druhom roc¢niku gymnazia sluzi ako volitel-

ny, vysoko motivacny kurz s dotaciou dve hodiny tyZzdenne. Jeho hlavnym cielom je priblizit

Studentom modernu vedu a techniku prostrednictvom praktickych tém, akymi su ekologické

formy energie, evolucia automobilov, polovodiée i pokrocilé medicinske technolégie. Obsa-

hova napln prepaja teoretické fyzikalne principy s ich priamym vyuZitim v kazdodennom Zivo-

te, ¢im stimuluje zvedavost a bdra myty o nezaZivnej vede. Vyucba kladie doraz na interaktiv-

ne formy prdace, diskusie, badanie a analyzu modernych trendov, ktoré formuju svet okolo

nas. Vdaka tomuto pristupu predmet formuje kritické myslenie Ziakov a pomaha im objavit

potencidl fyziky pre ich budice smerovanie.
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Ciele predmetu
Hlavny ciel predmetu

Rozvijat prirodovednu gramotnost a technickd predstavivost Studentov prostrednic-
tvom odhalovania fyzikalnych principov v modernych technolégiach, spotrebi¢och, medicine

a energetike.
Kognitivne ciele (Vedomosti a kritické myslenie)

e Pochopit fungovanie technoldgii: Vysvetlit fyzikalnu podstatu fungovania za-
riadeni z kazdodenného Zivota (polovodice, smartfény, Usporné osvetlenie, medi-

cinska diagnostika).

e Posudit globalne vyzvy: Kriticky analyzovat vyhody a rizikd réznych spdsobov
ziskavania energie (tradi¢né vs. obnovitelné zdroje) v kontexte udrzatelného roz-

voja.

e Prepajat poznatky: Hladat suvislosti medzi fyzikalnymi javmi a ich praktickym

prepojenim s anatémiou ¢loveka, ekolégiou a automobilovym priemyslom.
Psychomotorické ciele (Badanie a praktické zruc¢nosti)

e Realizovat mini-projekty: Samostatne alebo v time navrhndt jednoduchy tech-
nicky model alebo experiment (napr. jednoduchy solarny obvod, demonstracia

polovodicov).

e Efektivne pracovat s informaciami: Vyhladdvat, triedit a kriticky vyhodnocovat
informacie o novych technologickych trendoch z relevantnych vedecko-popular-

nych zdrojov.

e Prezentovat vysledky: Prezentovat vysledky vlastného badania alebo reserse

pred spoluziakmi s vyuzitim digitdlnych technoldgii a jasnej argumentdcie.
Afektivne ciele (Postoje a hodnoty)

e Formovat pozitivny vztah k vede: Vnimat fyziku nie ako subor vzorcov, ale ako

kl'd¢ k pochopeniu a vylepSovaniu sveta okolo nas.
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¢ Rozvijat ekologické a technologické povedomie: Uvedomovat si zodpovednost
[udstva za technologicky pokrok s ohfadom na bezpecénost (kontext témy Viny

Zivota a smrti) a zivotné prostredie.

Tematické oblasti

Tematické oblasti predmetu Technické aplikacie fyziky (TAF) pre 2. ro¢nik gymnazia
su navrhnuté pre dotaciu 2 hodiny tyzdenne (priblizne 66 vyucovacich hodin za skolsky rok).
Obsah je rozdeleny do 8 motivujucich blokov, ktoré prepdjaju tedriu s praxou, priemyslom,

medicinou a kazdodennym Zivotom.
1. Energia dnes a zajtra (odporucana dotacia: 10 hodin)

D Obsah: Tradi¢né vs. obnovitelné zdroje energie (solarna, veternd, vodna,
geotermalna), jadrova energetika a myty o nej, termonuklearna syntéza ako energia buduc-
nosti (projekt ITER), energetickd kriza, alternativne paliva (vodik) a uspora energii v domdac-

nosti.

o Aktivity: Vypocet energetickej stopy domacnosti, diskusia o energetickom

mixe Slovenska.
2. Svieti, ale nehreje (odporucana dotacia: 8 hodin)

. Obsah: Vyvoj svetelnych zdrojov od Ziarovky po LED technoldgie, fyzikalna
podstata luminiscencie a inkandescencie, Uspora energie, spektrum svetla, vplyv umelého a

modrého svetla na ludsky organizmus a cirkadidnny rytmus, svetelné znecistenie.

o Aktivity: Porovnanie Ucinnosti a spektra réznych svetelnych zdrojov, meranie

intenzity osvetlenia smartfénom.
3. Automobil meni svoju tvar (odportcana dotacia: 8 hodin)

. Obsah: Fyzika v doprave, spalovaci motor vs. elektromotor, princip fungovania
vodikovych ¢lankov, rekuperacia energie pri brzdeni, aerodynamika vozidiel, bezpeénost na

cestach (deformacné zény, airbagy, brzdna draha a trenie), autonédmne vozidla a senzory.
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. Aktivity: Analyza brzdnej drahy auta pri roznych rychlostiach a podmienkach,

simulacné videa crash-testov.
4. Lekar v elektronike (odporucana dotacia: 8 hodin)

. Obsah: Fyzikalne principy v modernej medicinskej diagnostike, biofyzika lud-
ského tela, princip fungovania RTG, CT (pocitacova tomografia), MRI (magneticka rezonan-

cia), ultrazvuk (USG) a Dopplerov jav v kardioldgii, lasery v chirurgii a oftalmoldgii.

. Aktivity: Analyza a Citanie ukazkovych medicinskych snimok, vysvetlenie roz-

dielu medzi ionizujlicim a neionizujucim Ziarenim v medicine.
5. Viny Zivota a smrti (odporicana dotdcia: 8 hodin)

. Obsah: Elektromagnetické a mechanické vinenie okolo nads, Ziarenie z mobil-
nych telefénov a Wi-Fi (fakty vs. hoaxy), mikrovinna rura, radioaktivita v prirode a jej vyuzi-
tie, kozmické Ziarenie, ionizujuce Ziarenie a ochrana pred nim, princip jadrovej zbrane vs.

jadrova bezpecnost.

. Aktivity: Diskusia na tému 5G sieti a vplyvu Ziarenia na zdravie, praca s dozi-

metrom (ak je k dispozicii).
6. Polovodice okolo nas (odporicana dotacia: 8 hodin)

. Obsah: Srdce modernej elektroniky, od kremikového krystalu po mikrocip,
princip P-N prechodu, didéda, tranzistor ako zakladny stavebny prvok pocitacovych proceso-

rov, fotovolticky ¢lanok, Mooreov zdkon a limity miniaturizacie elektroniky.

. Aktivity: Demonstracia zapojenia fotovoltického panelu, rozobratie nefunkc-

nej elektroniky a identifikacia polovodicovych suciastok.
7. Technoladgie okolo nas (odporucana dotacia: 10 hodin)

. Obsah: Fyzika spotrebnej elektroniky, ako funguje dotykovy displej (kapacitny
vs. rezistivny), princip LCD a OLED obrazoviek, bezdrétové nabijanie (elektromagnetickd in-
dukcia), GPS navigacia a relativistické korekcie ¢asu, inteligentnd domacnost (loT - internet

veci) a senzory.
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o Aktivity: Pokus s magnetickou indukciou, testovanie vodivosti materidlov na

dotykovom displeji.

8. Za poznanim (odporucana dotdcia: 6 hodin)

. Obsah: Najvacsie vedecké laboratérid sveta (CERN) a hladanie podstaty
hmoty, vesmirne technoldgie, teleskopy (Hubblov a Jamesa Webba), hladanie exoplanét,
nanotechnoldgie a ich aplikacie v materialovych vedach, kvantové pocitace — hudba buduc-

nosti.

. Aktivity: Virtudlna prehliadka urychlovaca v CERN-e, prezentacie Studentov o

najnovsich objavoch z astronédmie alebo techniky.

Hodnotenie

Hodnotenie tohto predmetu je koncipované s citom pre jeho motivaénu a populari-
zaént funkciu [SPU/NIVAM]. KedZe hlavnym cielom je prebudit zaujem o vedu a techniku,
klasické testovanie pamatovych vedomosti, stresujice Ustne odpovede pri tabuli ¢i penaliza-

cia za chyby sem nepatria.

Hodnotenie namiesto toho slUZi ako podpora rastu, ocenenie kreativity a priestor

pre bezpecné objavovanie.

Vypracoval/a: Mgr. To¢ek Roman

Datum: 26. jula 2026



