Priloha 2B/14

Program predmetu

Laboratorne cvicenia z fyziky
Podmienky, organizacia a rozsah vyucovania predmetu
Vzdeldvacia oblast:  Clovek a priroda
Typ predmetu: Volitelny predmet
Zaradenie: Stvorro¢né/osemrocné gymndzium; 3. ro¢nik 4RG / 7. ro¢nik 8RG

Hodinova dotdcia: 2 hod. tyzdenne

Vyucujuci: ucitel strednej Skoly
pozadovanad aprobdcia: ano (fyzika)
Poziadavky: so Specialnymi materidlno-technickymi poziadavkami

(odborna ucebna fyziky s vybavenim)

Charakteristika predmetu

Predmet Laboratérne cvicenia z fyziky v tretom roéniku Stvorro¢ného gymnazia slizi
ako cielena prakticka predpriprava na internu ¢ast maturitnej skasky. Jeho obsahovy plan je
plne koordinovany s platnymi cielovymi poziadavkami a zameriava sa na experimentalne ulo-
hy tvoriace tretiu zlozku maturitnych zadani. Studenti si v ramci vyuéby systematicky upeviiu-
ju zrucnosti pri samostatnom navrhovani pokusov, zapdjani aparatur a presnom merani fyzi-
kalnych veli¢in. Velky doraz sa kladie na sprdvne matematické spracovanie nameranych dat,
zostrojovanie grafov a vypocet absolutnych i relativnych chyb merania. Premenou teoretic-
kych poznatkov na prakticku skusenost predmet efektivne odburava stres z maturity a rozvija

vedecké myslenie potrebné pre technické a prirodovedné vysokosSkolské stadium.
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Ciele predmetu
Hlavny ciel predmetu

Rozvinut u Studentov schopnost samostatne navrhnut, technicky realizovat a vedecky
vyhodnotit fyzikdlny experiment na zdklade pisomného zadania, ¢o zodpoveda Strukture

tretej Ulohy maturitnej skusky.
Kognitivne ciele (Vedomosti a aplikacia)

e Prepojit tedriu s praxou: Identifikovat teoretické fyzikalne zdkony v redlnych

prirodnych a technickych javoch simulovanych v laboratoériu.

e Chapat metodiku merania: Rozumiet fyzikalnym principom fungovania pouzitych

meracich pristrojov a meracich metdd (priamych aj nepriamych).

¢ Interpretovat vysledky: Kriticky analyzovat ziskané data, hladat kauzalne vztahy

medzi veli¢inami a zdovodnit pripadné odchylky od teoretickych modelov.
Psychomotorické ciele (Praktické a technické zrucnosti)

e Zostavit experimentalny aparat: Samostatne a bezpeéne manipulovat s labora-
tornymi poméckami, zapdjat elektrické obvody a kalibrovat meradla podla sché-

my.

e Precizne merat veliéiny: Ziskat zruénost v presnom od¢itavani hodnoét z analégo-

vych a digitalnych meracich pristrojov s ohladom na ich triedu presnosti.

e Spracovat namerané data: Zostavovat prehladné tabulky, matematicky vypo-

Citat absolutne a relativne chyby merania a spravne zaokruhlovat vysledky.

e Graficky znazornit zavislosti: Konstruovat fyzikalne grafy so spravne zvolenymi

mierkami osi a urcit z nich hladané veli¢iny (napr. pomocou smernice dotycnice).
Afektivne ciele (Postoje a kompetencie)

e Formovat vedecku korektnost: Pestovat zodpovedny pristup k pravdivosti name-

ranych dat a odmietat ich umelé prispésobovanie o¢akavanym vysledkom.
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¢ Rozvijat timovu kooperaciu: Efektivne komunikovat a delit si Glohy v ramci men-
Sieho timu pri realizacii merani, no samostatne niest zodpovednost za findlne

vyhodnotenie.
Tematické oblasti
1. Metodoldgia vedeckého merania a spracovanie dat

e Obsahovy Standard: Priame a nepriame meranie fyzikdlnych veli¢in, chyby
merania (synchrénne, systematické, ndhodné), absolutna a relativna odchyl-
ka, spracovanie merani do tabuliek, pravidla zaokruhlovania.

e Maturitné zrucnosti: Grafické znazornovanie fyzikdlnych zavislosti, urCovanie
fyzikalnych veli¢in zo smernice grafu (linedrna regresia), praca s analégovymi a

digitdlnymi meradlami.
2. Mechanika telies a tekutin

e Obsahovy standard: Kinematika a dynamika hmotného bodu, zakony zacho-
vania, mechanika tuhého telesa, statika a dynamika tekutin.
e Maturitné experimenty:
o Urcenie zrychlenia volného padu (alebo tiaZového zrychlenia pomocou
matematického/fyzikalneho kyvadla).
o Overenie zdkona zachovania mechanickej energie alebo zdkona zacho-
vania hybnosti pri zrazkach telies.
o Uréenie momentu zotrvacnosti tuhého telesa alebo podmienok rov-
novahy na pake.
o Stanovenie hustoty pevnych telies a kvapalin (vyuZitie Archimedovho

zakona a hydrostatickych vah).
3. Molekulova fyzika a termodynamika

e Obsahovy standard: Deje v idedlnom plyne, kalorimetria, povrchové vlastnos-
ti kvapalin, Struktura a deformdcia pevnych latok.
e Maturitné experimenty:
o Overenie stavovej rovnice plynu a overenie Boyleovho-Mariotteovho

zakona (izotermicky dej).
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Meranie mernej tepelnej kapacity pevnych latok alebo kvapalin pomo-
cou zmieSavacieho kalorimetra.

Stanovenie povrchového napéatia kvapaliny (metddou odtrhdvania prs-
tenca alebo kvapkovou metddou).

Urcenie modulu pruznosti v tahu pre pevny drét (Overenie Hookovho

zakona).

4. Kmitanie, vinenie a zaklady elektriny

Hodnotenie

Obsahovy standard: Mechanicky oscilator, Sirenie vinenia, jednosmerny prud

a elektrické obvody.

Maturitné experimenty:

o

Urcenie tuhosti pruziny z mechanického kmitania oscilatora a overenie
zavislosti periédy od hmotnosti.

Meranie rychlosti zvuku vo vzduchu metddou akustickej rezonancie v
uzavretej trubici.

Overenie Ohmovho zdkona pre cast elektrického obvodu a uréenie
zavislosti odporu od geometrickych rozmerov vodica.

Stanovenie vnutorného odporu a elektromotorického napatia zdroja

elektrického prudu.

Hodnotenie predmetu Laboratdrne cvicenia z fyziky (LCF) v 3. roéniku gymnazia sa

riadi platnymi metodickymi pokynmi a ma vyrazne proceduralny a prakticky charakter. Pred-

met je hodnoteny v zmysle experimentu (trojstupriova klasifikacia). Klasifikacia odzrkadluje

schopnost Studenta samostatne realizovat experiment a vedecky spracovat data do proto-

kolu. Student musi Uspe$ne odovzdat predpisané vystupy z laboratérnych prac. V pripade

absencie musi meranie realizovat v ndhradnom termine.

Vypracoval/a:

Datum:

Mgr. Roman Tocek

26. jula 2026



