Pohyb po priamke

1. V tabuľke sú údaje posunutia pretekárskeho auta v rôznych časoch po tom, ako prešlo štartovaciu čiaru. Vypočítajte okamžitú rýchlosť v čase t = 2,00 s. [20,00 m/s] 
	čas (s)
	posunutie (m)

	2,00
	10,00

	2,01
	10,20

	2,02
	10,40

	2.10
	12,05

	2,20
	14,20

	3,00
	35,00


2. Vlak idúci rýchlosťou 30 m/s začne brzdiť so spomalením 4 m/s2. Vypočítajte: 
a) čas, za ktorý zastane, 
b) vzdialenosť, ktorú prejde počas brzdenia po zastavenie, 
c) rýchlosť vlaku 2 s od začiatku brzdenia. [7,50 s, 113 m, 22,0 m/s]
3. Počas automobilových pretekov sa musí auto č.1 zastaviť v boxoch. Po skončení prestávky vodič zistí, že je 4 okruhy za vedúcim autom č. 2. Jeden okruh meria 0,750 km. Auto č. 2 ide priemernou rýchlosťou 120 km/hod a auto č. 1 môže dosiahnuť rýchlosť 135 km/hod. 
a) Ako dlho bude trvať, kým auto č. 1 predbehne auto č. 2? 
b) Akú dráhu pritom prejde každé auto?
4. Astronaut chce kvôli mäkkému pristátiu na Marse spomaliť pristávací modul z rýchlosti 200 m/s na 10 m/s. Brzdiace motory môžu dosiahnuť spomalenie 7,5 m/s2. 
a) Ako dlho by mali byť motory zapnuté? 
b) Akú dráhu preletí modul počas tohoto času?
5. Merania naznačujú, že povrch Škandinávie stúpol za posledných 6000 rokov o 100 m. (Je to dôsledok odstránenia váhy niekoľko kilometrov hrubých ľadovcov pri ich roztopení.) Súčasná rýchlosť stúpania je 110 cm/storočie. Mohlo stúpanie prebiehať rovnomernou rýchlosťou počas šiestich tisícročí?
6. Pred 100 miliónmi rokov (v druhej dobe druhohôr, jure) bola Južná Amerika spojená s Afrikou. V súčasnosti sa Južná Amerika vzďaľuje od Afriky rýchlosťou 5,6 cm/rok. 
a) Ak sa oba svetadiely začali vzďaľovať od seba v jure a rýchlosť ich vzďaľovania je odvtedy doteraz konštantná, akú priemernú šírku by mal mať Atlantický oceán? 
b) Ak by sa svetadiely od seba začali v jure vzďaľovať s konštantným zrýchlením a udržali by si toto zrýchlenie doteraz, aký široký by mal byť Atlantický oceán? 
c) Priemerná šírka Atlantického oceánu je 6000 km. Ktorá z uvedených možností je pravdepodobnejšia?
7. V metre vlaková súprava opúšťa stanicu s priemerným zrýchlením 1,2 m/s2, až kým nedosiahne rýchlosť 30 m/s. Túto rýchlosť udržuje počas 75 s a potom začne brzdiť so spomalením 1,2 m/s2, až kým nezastane na ďalšej zastávke. Tu kvôli vystúpeniu a nastúpeniu cestujúcich stojí 25 s. Ak na každej zastávke vystúpi a nastúpi priemerne 165 cestujúcich, koľko ľudí odvezie vlaková súprava za 1 hod.
8. Pri optimálnom brzdení môže automobil na suchej betónovej ceste dosiahnuť maximálne spomalenie 4,5 m/s2. Vodič auta idúceho rýchlosťou 25,0 m/s zrazu zbadá pred sebou stojaci automobil vo vzdialenosti 80 m. 
a) Ak je reakčný čas vodiča 0,3 s, dokáže vodič zabrániť zrážke? Ak áno, ako ďaleko pred stojacim autom zastane? 
b) Bol by vodič schopný zabrániť zrážke, keby išiel rýchlosťou 40 m/s a prekážku by zbadal vo vzdialenosti 160 m pred sebou? [a) Áno, 3,06 m pred autom, b) Nie, zrážka bude 30 m pred miestom, kde by auto dokázalo zastaviť]
9. Pacifické lososy dokážu vyskočiť z vody kolmo nahor do výšky 2,5 m. Vypočítajte ich počiatočnú rýchlosť potrebnú pre tento výkon a čas, ktorý lososy strávia mimo vody.
10. Zlý Zorg pustil fľaštičku nitroglycerínu z balkóna z výšky 18 m nad preplnenou ulicou. Ako rýchlo musí bežať superman, aby chytil fľašu ešte pred dopadom na zem, keď sa v okamihu pustenia fľaštičky nachádzal 12 m od miesta dopadu fľaše.
11. Softbalová loptička vyhodená kolmo nahor spadla späť presne o 4 s. Určite: 
a) jej počiatočnú rýchlosť, 
b) maximálnu výšku, ktorú dosiahla.
12. Študentke sa vo výťahu zošmykne kalkulačka z učebníc fyziky, ktoré drží 1,3 m nad podlahou. Vypočítajte vzdialenosť, ktorú výťah prejde, kým kalkulačka dopadne na dlážku. Výťah sa pohybuje rýchlosťou 10 m/s smerom nahor.
13. Dvaja študenti fyziky hádžu kamene z vysokého mosta. Jeden z nich voľne spustí kameň a druhý presne o 2 s neskôr hodí kameň kolmo dole počiatočnou rýchlosťou 30 m/s. Oba kamene dopadnú na hladinu vody súčasne. Vypočítajte: 
a) dobu letu každého kameňa, 
b) výšku mostu nad vodou.
Vektory a pohyb v rovine
1. a) Spočítajte vektory: 4 m na sever, 6,5 m na sever, 3 m na juh, 9 m na sever, 5 m na juh a 1,5 m na juh. 
b) Aký vektor musí byť pripočítaný k výsledku, ak má byť celkové posunutie z počiatočnej polohy 0 m?
2. Akú silu teba pridať k sile 30 N smerujúcej na východ, aby výsledná sila 25 N smerovala severovýchodne pod uhlom 45( ?
3. Molekulu vody tvoria dva atómy vodíka a atóm kyslíka. Spojnice atómov H – O – H tvoria pritom uhol 104( a príťažlivá elektrostatická sila v každej väzbe je 5,00.10–6 N. Určite veľkosť výslednej sily pôsobiacej na atóm kyslíka.
4. Dieťa sedí na malom kolotoči 2 m od jeho stredu. Kolotoč sa otočí o jednu otáčku za 2,5 s. Vypočítajte:
a) obvod kruhu, po ktorom sa dieťa pohybuje, 
b) priemernú rýchlosť dieťaťa.
5. Orol letiaci rýchlosťou 25 m/s vo výške 135 m vypustí rybu, ktorú práve chytil. V akej vzdialenosti do miesta pustenia spadne ryba na zem?
6. Vodič automobilu idúceho rýchlosťou 35 km/h na západ zvýši svoju rýchlosť na 50 km/h a pritom zatočí o 45( juhozápadne. Celý manéver trvá 8 s. Vypočítajte priemerné zrýchlenie počas tohoto manévru.
7. Istý profesor vie odpáliť golfovú loptičku s počiatočnou rýchlosťou 30 m/s. Pod akým uhlom má profesor loptičku odpáliť, ak chce trafiť šiestu jamku. Jamka je vzdialená 80 m vodorovne od miesta zahrávania loptičky?
8. Africká gazela počas behu občas vyskočí zdanlivo bez príčiny vysoko do výšky 2 m. Ak gazela uteká rýchlosťou 12 m/s vypočítajte 
a) jej celkovú rýchlosť pri odraze, 
b) dĺžku takéhoto jej jedného skoku.
9. Futbalista odkopol loptu pod uhlom 50( a brankár ju chytil tesne nad zemou o 4 s neskôr. Akú maximálnu výšku lopta dosiahla?
10. Lietadlo má letieť na západ rýchlosťou 700 km/h voči zemi. Určite potrebný smer a rýchlosť lietadla voči vzduchu, ak fúka vietor rýchlosťou 150 km/h pod uhlom 30( juhovýchodne.
11. Po bežiacom páse pohybujúcom sa rýchlosťou 0,25 m/s lezie mravec rýchlosťou 0.1 m/s pod uhlom 45( voči pohybu pásu. 
a) Ako dlho bude trvať, pokiaľ mravec prejde krížom cez pás široký 0,8 m? 
b) Ako ďaleko pritom mravec prejde v smere pohybu pásu? 
c) Ak bude jeho rýchlosť vzhľadom na zem?
12. Motorový čln sa plaví po jazere smerom na juh rýchlosťou 12 m/s. Klubová vlajka v člne naznačuje, že fúka vietor z juhozápadu pod uhlom 30(. Zástavka na brehu ukazuje, že skutočný smer vetra je 20( zo severozápadu. Aká je veľkosť rýchlosti vetra?
Newtonove pohybové zákony
1. Vypočítajte akú priemernú silu musí vynaložiť lapač, aby zastavil letiacu bejsbolovú loptičku na vzdialenosti 0,3 m. Rýchlosť loptičky je 45 m/s a jej hmotnosť 0,142 kg.
2. Z vlaku, ktorý mal 100 vagónov bolo v elektrárni vyložené uhlie. Keď lokomotíva ťahala prázdnu súpravu po vodorovnej trati na miesto, kde mala byť naložená pevným odpadom určeným na skládku, pršalo, pričom do každého vagóna pribúdala voda stálou rýchlosťou 0,85 kg/s. Vypočítajte akou silou má ťahať lokomotíva, aby vlak mal stálu rýchlosť  m/s. Pri výpočte zanedbajte straty spôsobené trením. (Návod: Hmotnosť vlaku sa s pribúdajúcim časom mení, zatiaľ čo jeho rýchlosť ostáva konštantná.)
3. Tenisová loptička, ktorá letela rýchlosťou 45 m/s, bola po zásahu hráča raketou odrazená späť rýchlosťou 40 km/s. Ak bola loptička v kontakte s raketou 0,04 s vypočítajte 
a) priemerné zrýchlenie loptičky počas úderu, 
b) priemernú silu úderu. Hmotnosť loptičky je 0,057 kg.
4. Podľa Guinnessovej knihy rekordov mal rekordný skok dosiahnutý na výročných pretekoch v skákaní žiab v Calaveras County hodnotu 5,35 m, pričom víťazná žaba vážila 0,415 kg. Ak predpokladáme, že odraz bol pod uhlom 45(, a že odrazová fáza trvala 0,05 s vypočítajte 
a) akú priemernú silu musela žaba vynaložiť. 
b) Ak viete, že maximálna sila, ktorú môže vyvinúť svalové tkanivo je 78 N/cm2, vypočítajte minimálny priemer trikotu na nohách žaby.
5. Bochník syra v žiaci 125 N je zavesený na pružinovej váhe, ktorá je spojená so stropom výťahu. Koľko bude ukazovať stupnica váhy, keď sa výťah pohybuje so zrýchlením 
a) 3 m/s2 nahor, 
b) 4m/s2 nadol.
6. Boxer chce zasiahnuť svojho protivníka, pričom má svoju pravú ruku 1 m od súperovej sánky a reakčný čas súpera je 0,1 s. 
a) Aké veľké zrýchlenie ruky je potrebné, aby súpera zasiahol skôr ako ten stihne zareagovať a uhnúť sa? 
b) Ak má boxerova ruka s rukavicou efektívnu hmotnosť 5 kg, akú veľkú silu musia vynaložiť jeho svaly k uskutočneniu tohoto úderu? 
c) Predpokladajme, že celá sila je dodávaná deltovým svalom ramena (v skutočnosti to nie tak nie je). Veľkosť sily, ktorú môže vyvinúť sval je úmerná prierezu svalu, pričom svaly môžu vyvinúť silu 78 N/m2. Aký je minimálny prierez boxerovho deltového svalu, ak boxer súpera zasiahne.
7. Airbag v autách je navrhnutý tak, aby pri zrážke zabezpečil zastavenie cestujúceho na dráhe 0,3 m. 
a) Ak obyčajne býva vodič počas jazdy 0,5 m od volantu, ako rýchlo sa musí airbag nafúknuť? Uvažujte, že automobil idúci rýchlosťou 25 km/h pri zrážke okamžite zastaví? 
b) Za aký čas zastaví airbag pohyb vodiča? 
c) Ak je dotyková plocha medzi vodičom a airbagom rovná 0,4 m2, aká priemerná sila pôsobí na vodiča počas jeho zastavenia? Predpokladajte, že efektívna hmotnosť hornej časti tela vodiča je 40 kg. 
d) Ak viete, že pokožka a svalové tkanivo sa pretrhnú pri tlaku 5,5.105 N/m2, je pravdepodobné poškodenie tkaniva pri zrážke? 
e) Bez airbagu by sa vodič pri zrážke zastavil o volant a prístrojovú dosku za 0.002s. Porovnajte jeho spomalenie v tomto prípade s prípadom použitia airbagu.
8. Auto s vodičom o celkovej hmotnosti 1200 kg vychádza na kopec so stúpaním 15( rýchlosťou 25 m/s. Ak je motor auta vypnutý a riadiaca páka je v neutráli, vypočítajte 
a) normálovú zložku sily pôsobiacej na auto, 
b) silu pôsobiacu pozdĺž kopca, 
c) zrýchlenie auta, 
d) vzdialenosť, ktorú auto prejde nahor skôr ako zastane. (Trenie zanedbajte.)
Otáčavý pohyb a gravitácia
1. Na rozlúčkovej party bol prijatý návrh na roztočenie vedra s vodou v zvislej rovine bez vyliatia vody. Určite, aká musí byť najmenšia uhlová rýchlosť vedra, aby sa voda nevyliala, ak vzdialenosť od osi otáčania po dno vedra je 1,2 m.
2. Auto hmotnosti 2500 kg vchádza do zákruty polomeru 200 m rýchlosťou 30 m/s. 
a) Určite veľkosť dostredivej sily pôsobiacej na auto. 
b) Vypočítajte, aký musí byť koeficient statického trenia v šmyku medzi kolesami a vozovkou, ak zákruta nie je klopená. 
c) Určite, aký by mal byť uhol klopenia vozovky, aby vodič nemusel otáčať volant.
3. Koľkokrát za deň prejde umelá družica Zeme ponad Singapúr, ak sa nachádza vo výške 500 km nad rovníkom.
