
14. Rovnováha tuhého telesa
1. Kedy je viac pravdepodobné pretrhnutie siete visiacej medzi dvoma stromami: keď je sieť pevne napnutá, alebo keď visí voľne? Svoju odpoveď odôvodnite.
2. Kedy je pravdepodobnejšie, že sa rebrík opretý o stenu zošmykne: keď naň človek vystúpi vyššie alebo iba trochu? Vysvetlite.
3. Obraz visí na stene na dvoch závesoch. Ako by mali byť nasmerované tieto závesy, aby boli minimálne napínané? Vysvetlite, ako je možné dosiahnuť rovnováhu pri ľubovoľných orientáciách a napätiach závesov, hoci obraz má určitú hmotnosť.
4. Ukážte, ako možno použiť silomer (pružinovú váhu) na určenie váhy telesa omnoho väčšej ako je maximálna hodnota silomeru (váhy).
5. Použitím síl a momentov síl vysvetlite, ako môžu ostať stromy v rovnováhe pri silnom vetre?
6. Sedíte na vodičovom sedadle v zaparkovanom aute. Niekto Vám povedal, že sily pôsobiace kolmo zo zeme na každé zo štyroch kolies auta sú rozličné. Prediskutujte, ktoré faktory treba uvažovať pri rozhodovaní, či je toto tvrdenie pravdivé, alebo nie?
7. Dokážte, že ak sú tri sily pôsobiace na teleso v rovnováhe, tak sa tieto sily musia nachádzať v jednej rovine, a musia sa stretať alebo v jednom bode, alebo v nekonečne
8. Vodič snaží dostať svoje auto z blata na pevnú cestu. Uviazal jeden koniec lana pevne o predný nárazník auta a druhý koniec okolo telefónneho stĺpa vzdialeného 18 m. Potom v strede napína lano silou 600 N, pričom sa stred lana vychýli o 1,0 m zo svojej predchádzajúcej polohy a auto sa začne hýbať. Akou silou pôsobí lano na auto? (Lano sa pôsobením napätia trochu natiahne.)
9. Aká horizontálna sila F, pôsobiaca v osi kolesa, je potrebná na zdvihnutie kolesa cez prekážku výšky h? Poznáte ešte polomer kolesa r a jeho tiaž G.
10. Padacie dvere v strope tvaru štvorca so stranou 0,91 m majú hmotnosť 11 kg, a sú upevnené pántmi na jednej strane a háčkom na druhej strane. Ak je ich ťažisko posunuté 10 cm zo stredu smerom k pántom, aké sily musia udržať (a) pánty, (b) háčik?
11. Štyri rovnaké tehly dĺžky l sú položené na sebe, pričom časť každej z nich prečnieva nad spodnými. Ukážte, že je možné dosiahnuť rovnovážnu polohu, ak horná tehla prečnieva menej ako o l /2, (b) druhá tehla zhora menej ako o l /4, (c) a tretia o menej ako l /6.
12. Debna tvaru kocky, naplnená pieskom, váži 890 N. Chceme debnu preklápať pôsobením horizontálnej sily na jednu jej hornú hranu. (a) Aká najmenšia sila je na to potrebná? (b) Aký pritom musí byť minimálny statický koeficient šmykového trenia? (c) Existuje efektívnejší spôsob, ako debnu preklápať? Ak áno, nájdite najmenšiu možnú silu, ktorou treba pôsobiť na debnu.
