Základy špeciálnej teórie relativity
Skupina :A   Meno:                                                                                                           Trieda:4               Dátum:          

1)Vymenujte tri základné Newtonove pohybové zákony!

I)                                       II)                                              III)

2)Napíšte rozdiel medzi inerciálnou a neinerciálnou sústavou!

3)V klasickej fyzike je čas :

     a) absolútny          b) relatívny

4)Galileiho transformácia udáva prechod od súradníc udalostí v jednej sústave k súradniciam v druhej sústave a naopak. Ktorý je tento vzťah!

a) x= x´ + v.t, y =y´, z = z´, t = t´            b)  x= x´ +
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, y =y´, z = z´, t = t´

5) Pojem éter zavedený v druhej polovici 19. storočia vystihuje ktoré zo slovných spojení!
a) predpokladaná neviditeľná , látka bez hmotnosti, vyplňujúca vesmír

b) tlaková rázová vlna, vznikajúca pri Čerenkovovom žiarení 
c) priestor ktorom sa svetlo nešíri všetkými smermi rovnako, teda anizotropné optické prostredie
6)Špeciálna teória relativity sa nazýva špeciálnou preto, lebo:
    a) platí iba pri rýchlosti svetla čo je 3.108 m . s -2

    b) platí iba v neinerciálnych sústavách
    c) platí iba v inerciálnych sústavách

7) Špeciálna teória relativity  je založená na dvoch princípoch (postulátoch) charakterizujte ich!

I)

II)

8) Odvoďte vzťah pre dilatáciu času pomocou Einsteinových hodín!
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9)Odvoďte vzťah pre kontrakciu dĺžky pomocou vzťahu pre dilatáciu času a princípu pomocou ktorého sa svetlo šíri konštantnou rýchlosťou vo všetkých inerciálnych sústavách!
10)Objasnite zákon zachovania relativistickej hmotnosti!
11) Objasnite zákon zachovania relativistickej hybnosti!
12) Medzi energiou a hmotnosťou telesa nie je v klasickej mechanike hlbší vzťah. V teórii relativity vidieť, že hmotnosť závisí od rýchlosti telesa a podobne súvisí aj s energiou. Označte správny vzťah pre energiu telesa ktoré je v pokoji (v=0 m . s-1). 
      a)  
[image: image3.wmf]2

0

.

2

1

v

m

E

=

                                   b)   
[image: image4.wmf]2

0

0

.

c

m

E

=

                                        c)   
[image: image5.wmf]2

0

.

2

1

c

m

E

=


13) Kinetickú energiu telesa môžeme vyjadriť vzťahom  Ek = E – E0  . Aký význam má označenie  E ?

      a)  energia pokojová

      b)  energia pohybová

      c)  energia súhrnná

14)  Celková energia izolovanej sústavy  telies ostáva pri všetkých dejoch ...  .Doplňte zákon platný v teórii relativity!

     a) nemenná

     b) premenná

     c) závisí od rýchlosti svetla c = 3 . 108 m . s -1 
15) Teória, ktorá sa zaoberá vlastnosťami priestoročasu v priblížení, v ktorom možno zanedbávať gravitačné pôsobenie, študuje fyzikálne deje v inerciálnych vzťažných sústavách pohybujúcich sa relativistickou rýchlosťou sa nazýva:

a) kvantová fyzika

b) teória relativity

c) teória elektromagnetického pola

16) Boli pozorované elektróny, ktoré sa pohybovali vo vode rýchlejšie ako svetlo. Pri takomto pohybe vytvára elektrón svetelnú rázovú vlnu podobnú tej, ktorú vytvára nadzvukové lietadlo vo vzduchu. Toto žiarenie sa experimentálne pozorovalo a nazýva sa  Čerenkovovo žiarenie. Je tento experimentálny objav v rozpore so špeciálnou teóriou relativity?
a) áno

b) nie
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2) Teória, ktorá sa zaoberá vlastnosťami priestoročasu v priblížení, v ktorom možno zanedbávať gravitačné pôsobenie, študuje fyzikálne deje v inerciálnych vzťažných sústavách pohybujúcich sa relativistickou rýchlosťou sa nazýva:

a) kvantová fyzika

b) teória relativity

c) teória elektromagnetického pola

3) Napíšte rozdiel medzi inerciálnou a neinerciálnou sústavou!

4) Celková energia izolovanej sústavy  telies ostáva pri všetkých dejoch ...  .Doplňte zákon platný v teórii relativity!

a) nemenná

b) premenná

c) závisí od rýchlosti svetla c = 3 . 108 m . s -1 
5) V klasickej fyzike je čas :

      a) absolútny          b) relatívny
6) Galileiho transformácia udáva prechod od súradníc udalostí v jednej sústave k súradniciam v druhej sústave a naopak. Ktorý je tento vzťah!

       a) x= x´ + v.t, y =y´, z = z´, t = t´            b)  x= x´ +
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, y =y´, z = z´, t = t´

7)  Pojem éter zavedený v druhej polovici 19. storočia vystihuje ktoré zo slovných spojení!
a) predpokladaná neviditeľná , látka bez hmotnosti, vyplňujúca vesmír

b) tlaková rázová vlna, vznikajúca pri Čerenkovovom žiarení 
c) priestor ktorom sa svetlo nešíri všetkými smermi rovnako, teda anizotropné optické prostredie
8) Špeciálna teória relativity sa nazýva špeciálnou preto, lebo:

a) platí iba pri rýchlosti svetla čo je 3.108 m . s -2

b) platí iba v neinerciálnych sústavách

c) platí iba v inerciálnych sústavách

9)  Špeciálna teória relativity  je založená na dvoch princípoch (postulátoch) charakterizujte ich!

I)

II)

10)  Medzi energiou a hmotnosťou telesa nie je v klasickej mechanike hlbší vzťah. V teórii relativity vidieť, že hmotnosť závisí od rýchlosti telesa a podobne súvisí aj s energiou. Označte správny vzťah pre energiu telesa ktoré je v pokoji (v=0 m . s-1). 
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11)  Kinetickú energiu telesa môžeme vyjadriť vzťahom  Ek = E – E0  . Aký význam má označenie  E ?

a) energia pokojová

b) energia pohybová

c) energia súhrnná

12) Vymenujte tri základné Newtonove pohybové zákony!

I)                                       II)                                              III) 
13) Objasnite zákon zachovania relativistickej hmotnosti!
14) Boli pozorované elektróny, ktoré sa pohybovali vo vode rýchlejšie ako svetlo. Pri takomto pohybe vytvára elektrón svetelnú rázovú vlnu podobnú tej, ktorú vytvára nadzvukové lietadlo vo vzduchu. Toto žiarenie sa experimentálne pozorovalo a nazýva sa  Čerenkovovo žiarenie. Je tento experimentálny objav v rozpore so špeciálnou teóriou relativity?

a) áno

b) nie

15) Odvoďte vzťah pre dilatáciu času pomocou Einsteinových hodín!
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16) Odvoďte vzťah pre kontrakciu dĺžky pomocou vzťahu pre dilatáciu času a princípu pomocou ktorého sa svetlo šíri konštantnou rýchlosťou vo všetkých inerciálnych sústavách!
17)  Objasnite zákon zachovania relativistickej hybnosti!
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