Atómové jadrá a elementárne častice

Meno:                                                      Skupina: A  Trieda:   4                        Dátum:

1) V určitom stacionárnom stave atómu sa nemôžu nachádzať dva elektróny, ktoré majú všetky štyri  kvantové čísla rovnaké. Tento poznatok bol ocenený Nobelovou cenou za fyziku v roku 1945. Cena bola udelená: a) Albert Einstein   b)  Ervin Schrodinger   c) Wolfgang Pauli

2)  Objasnite termín detekcia (detego)!
3) Hmotnosť atómu vodíka je 1,007825 mu, hmotnosť neutrónu 1,008665 mu a hmotnosť atómu deutéria je 2,01402 mu. Akú energiu musíme dodať atómu  deutéria, ak ho mámerozštiepiť na atóm vodíka a neutrón? 
4) Nukleóny sú častice ktoré sa nachádzajú v jadre atómu. Medzi nukleóny nepatrí: a) protón b) elektrón c) neutrón

5) Nukleóny v jadre súviazané oveľa silnejšie ako elektróny v elektrónovom obale. Jadrové sily pôsobiace medzi dvoma nukleónmi majú krátky dosah, rádovo 10-15 m. O akú základnú interakciu sa jedná: a) gravitačnú b) elektromagnetickú c) silnú d) slabú

6) Energia, ktorú by sme museli dodať aby sa jadro rozdelilo na Z protónov a N neutrónov sa nazýva:


7) V čase druhej svetovej vojny, presne 2. decembra 1942, sa prvýkrát v squashovej hale na pôde Chicagskej univerzity uskutočnila kontrolovaná reťazová štiepna reakcia ťažkých atómových jadier. Od tejto udalosti už uplynulo šesťdesiat rokov.  Najväčšia vďaka za úspech experimentu pripadá držiteľovi Nobelovej ceny presne o 15.25 hod. chicagského času vytiahli operačnú kadmiovú tyč a týmto činom človek vedome naštartoval trvale sa rozvíjajúcu štiepnu reťazovú reakciu a vzápätí ju zastavil. Uskutočnila ju skupina vedcov pod vedením: a) Enrica Fermiho b) Erwina Schrodingera c) Louisa de Broglieho
8) Niekoľkokrát väčšia energia ako pri rozpade veľkých jadier atómov sa uvoľňuje pri skladaní jadier ľahkých prvkov, ktoré sú na začiatku periodickej sústavy prvkov. Zložením dvoch jadier ťažkého vodíka môže vzniknúť jadro hélia(21H(42He). Táto reakcia by mohla nastať iba pri teplote niekoľko miliónov stupňov. Pri tejto teplote sa môžu jadrá atómov dostatočne priblížiť. Plyn je v stave, ktorý sa volá plazma. Uveďte názov tejto reakcie:
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9) Aktivita žiariča A určuje počet premien vo vzorke určitého rádionuklidu za 1s. Jednotka aktivity žiariče sa pomenovala po významnom fyzikovi objaviteľovi prirodzenej rádioaktivity. Napíšte meno tohto fyzika!
10) Popíšte dôležitý vzťah charakterizujúci každý rádionuklid!
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11) Vysvetlite význam pojmu anihilácia hmoty. Zdôvodnite správnosť použitia tohto pojmu.
12) Podľa súčasných poznatkov existuje 12 naozaj elementárnych častíc, o ktorých sa verí, že sú bezštruktúrne a ďalej nedeliteľné. Ku každej takejto častici existuje antičastica. Napíšte o ktoré elementárne častice sa jedná!
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Atómové jadrá a elementárne častice

Meno:                                                      Skupina: B  Trieda:   4                        Dátum:

1) Energia elektróno v základnom energetickom stave má hodnotu E1= -13,6 eV. Energia vo vyššom kvantovom stave (n=2) má energiu :  a)   E2  < -13,6 eV  b) E2  > -13,6 eV  c) E2  = -13,6 eV  
2) Elementárne častice je možné pozorovať v rôznych zariadeniach, vymenujte niektoré  (sapoň dve)!

3) Nucleus výraz z latinčiny, pomocou ktorého sú pomenované častice so spoločnou vlastnosťou nukleóny označujú častice ktoré .  .  .  .  .  .  
4) Hmotnosť atómu vodíka je 1,007825 mu, hmotnosť neutrónu 1,008665 mu a hmotnosť atómu deutéria je 2,01402 mu. Akú energiu musíme dodať atómu  deutéria, ak ho mámerozštiepiť na atóm vodíka a neutrón? 

5) Atóm, ktorého jadro obsahuje definovaný počet protónov a neutrónov sa nazýva: a) nukleón b) nukleus c) nuklid
6) Jadro atómu objavil: a) Ernest Rutherforda b) Enrico Fermi c) Pierre a Marie Curieovci
7) Energetická kríza vyvoláva potrebu používať stále nové zdroje energie. Jedným z týchto zdrojov je aj jadrové palivo. Do roku 1939, keď Hahn a Strassmann objavil štiepenie uránu, mal urán malý praktický význam. Niektoré jeho zlučeniny sa používajú ako zdroj rádia alebo na farbenie skla a keramických výrobkov. Urán, je z najťažších kovov, je veľmi reaktívny a zlučuje sa s mnohými nekovmi, s kyselinami, s vodou atď. je hlavnou surovinou na výrobu jadrovej energie a ďalšieho jadrového paliva – plutónia. Jadrové palivo do reaktorov sa získava obohatením 238U štiepenym izotopom 235U. V atómovom reaktore prebieha: a) syntéza jadier  b) štiepenie jadier

8) Prvú umelú transmutáciu (premenu) uskutočnil v roku 1919 Rutherford  4He2 + 14N7 ––  17O8 + 1H1 Popíšte čo v reakcii znamená 4He2
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9) V priebehu posledných 50 rokov vzniklo veľa metód na datovanie veku hornín a minerálov. Metódy založené na rádioaktívnom rozpade niektorých prvkov - ide o izotopové metódy. Rádiokarbónové datovanie alebo datovanie 14C spočíva na rozpade atómov 14C sprevádzaných emisiou beta lúčov na dusík 14N. Keďže polčas rozpadu 14C je iba 5730 rokov, musí neustále vznikať, inak by sa na Zemi už nevyskytoval. 14C vzniká vo vrchných vrstvách atmosféry bombardovaním 14N a iných nukleotidov neutrónmi kozmického žiarenia. Vzniknutý 14C oxiduje na oxid uhličitý (14CO2) a prostredníctvom rozličných biochemických reakcií vstupuje do biologických systémov a difúziou sa dostáva do povrchových vôd jazier a morí. V dôsledku toho sú živé organizmy rádioaktívne, čo platí aj pre uhličitany, ktoré vznikli precipitáciou z väčšiny prírodných vodných zdrojov. Keď organizmus zomiera, alebo keď sa tvoria uhličitanové minerály, prerušuje sa aktívny uhlíkový cyklus (rastliny ho prijímajú v CO2, živočíchy v potrave) takže 14C, ktorý obsahujú, sa začína rozpadávať. Porovnaním zvyškového 14C s jeho predpokladaným množstvom zaživa sa vypočítava vek. Objasnite termín emisia beta lúčov!
10) Aktivita vzoriek rádionuklidu sa časom zmenšuje. Po uplinutí časového intervalu t=T sa aktivita vzorky zmenší na polovicu. Tento čas sa nazýva: 
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11) Neutrón sa samovoľne premieňa  na iné častice. Polčas premeny je 12min. Napíšte túto premenu!
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12) Pri interakcii elektrónu s pozitrónom vznikajú ďaľšie častice. Napíšte aké!
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