Základné princípy algoritmizácie

   Algoritmus je predpis, návod alebo postup riešenia určitého problému. S algoritmami sa stretávame aj v bežnom živote. Pri riešení úloh na počítači ide o spracovanie informácií jednej kvality na novú. Informácie, na základe ktorých úlohu riešime, sa nazývajú vstupné údaje, tie, ktoré získame, sú výstupné údaje. Algoritmus môžeme teda definovať ako postupnú transformáciu vstupných údajov na výstupné. Vstupné aj výstupné údaje musia spĺňať určité podmienky, sú dané/zapísané v určitom tvare (implicitne). Jednotlivé kroky algoritmu sa nazývajú príkazy. Algoritmus je veľmi úzko viazaný na jazyk, v ktorom je zapísaný, používajú v ňom sa výrazy charakteristické pre daný jazyk.  

   Transformáciu údajov, čiže algoritmy, vykonáva realizátor. Podľa schopností ich môže realizátor vykonať priamo, v jednom kroku. Zložitejšie úlohy, ktoré nepatria do základného repertoáru realizátora, sa realizujú nepriamo, vhodnou kompozíciou primitívnych operácií. Primitívne operácie sú dané jeho inštrukčnou sieťou. 

1.    Základné vlastnosti algoritmov:

2. determinovanosť – znamená, že po každom kroku vieme jednoznačne povedať, či algoritmus skončil alebo nie; činnosť algoritmu je tak presná, že v žiadnom kroku nepripúšťa subjektívnu možnosť voľby ďalšieho pokračovania, tento proces môže byť kedykoľvek opakovaný a vždy s rovnakým výsledkom

3. hromadnosť – algoritmus je určený na riešenie problémov toho istého typu, nie jednej konkrétnej úlohy – vstupné údaje možno meniť

4. rezultatívnosť – požaduje, aby sa postup po konečnom počte krokov zastavil a vydal požadovaný výsledok, ktorý musí byť rovnaký pre rovnaké vstupné údaje

5. elementárnosť – algoritmus sa skladá z elementárneho počtu krokov

6. konečnosť – vykonávanie procesu zapísaného algoritmom sa skončí po konečnom počte krokov

7. efektívnosť – algoritmus má zabezpečiť riešenie problému v čo najkratšom čase

   Algoritmy môžu mať rôznu štruktúru. Ak má algoritmus lineárnu jednoduchú štruktúru (sekvenčnú), prebieha lineárne, bez opakovania, obsahuje len vstupné, výpočtové a výstupné operácie. Pri lineárnej rozvinutej štruktúre (rozhodovacej) prebieha algoritmus tiež lineárne, bez opakovania, obsahuje však naviac operáciu výberu, určité operácie sa prevedú len za splnenia určitých podmienok, dochádza teda k vetveniu. Vetvenie môže byť aj viacnásobné, je závislé na premennej nazvanej prepínač. Algoritmus môže mať aj cyklickú štruktúru, ak obsahuje príkaz na viacnásobné opakovanie určitého kroku, skupiny krokov. V algoritme môže byť cyklus s pevným počtom opakovaní (počet je uvedený ako konštanta), alebo prebieha do splnenia podmienky ukončenia. 

   Na zápis a zobrazenie algoritmov používame rôzne spôsoby. Zapísať ho môžeme ako slovný zápis v bežnej reči, ako formalizovaný popis priebehu postupu vo forme textu členeného na odstavce, alebo v nejakom programovacom jazyku. Najpoužívanejšími spôsobmi na znázornenie sú vývojové a štruktúrne diagramy (štruktúrogramy). Vývojové diagramy sa používajú na znázornenie postupnosti operácií. Rôzne typy príkazov sú znázornené rôznymi tvarmi blokov. Sú vhodné pre jednoduchšie prípady (najmä  v minulosti), nemajú konštrukcie vyžadované súčasnými programovacími jazykmi. Preto sú výhodnejšie štruktúrogramy. Sú síce komplikovanejšie, no výstižnejšie. Menej používanými spôsobmi sú dátovo orientovaný diagram HIPO a rozhodovacie tabuľky. Diagram HIPO = diagram hierarchie a diagram vstupu, spracovania a výstupu (Hierarchy plus Input-Process-Output) graficky vyjadruje funkčné členenie problému, štruktúry dát a pracovných postupov pri rôznom stupni podrobnosti. Rozhodovacie tabuľky sa používajú pri zložitých rozhodovacích procesoch (zložité vetvenie).

   Algoritmický jazyk je umelý jazyk vytvorený/určený pre tvorbu algoritmov. Musí spĺňať niekoľko podmienok, a to: jednotlivé príkazy musia mať presne stanovený význam (elementárnosť), musia umožňovať presné a jednoznačné riadenie (determinovanosť) a každý príkaz môže mať len jedinú interpretáciu (rezultatívnosť). Jazyk je štruktúrovaný, ak umožňuje základné algoritmické konštrukcie: sekvenciu (lineárna postupnosť príkazov), alternatívu (rozhodovanie – vetvenie), cyklus a podprogram (vyčlenená a pomenovaná ucelená skupina príkazov vnútri programu). 

   Programovací jazyk je algoritmický jazyk implementovaný v počítači. Každý programovací jazyk obsahuje tzv. kľúčové (rezervované) slová: základné príkazy alebo slová so špeciálnym významom (označ. začiatok, koniec bloku príkazov). Rôzne programovacie jazyky majú rôznu syntax (skladbu – súbor príkazov a pravidiel, akými sa v ňom zapisujú programy). V programovacom jazyku sú jednotlivé príkazy algoritmického jazyka nahradené konkrétnymi kľúčovými slovami charakteristickými pre daný programovací jazyk. Napr.: algoritmický jazyk.....píš ,,.....“

                                                                               Pascal.....................write (‘.....‘)

                                                                               Logo.......................pis [.....]

   Od asi r. 1950 vzniklo mnoho programovacích jazykov. V univerzálnych jazykoch možno riešiť ľubovoľné problémy. Niektoré programovacie jazyky sú špecializované len na problémy v určitej oblasti alebo len pre určitý typ užívateľov. V r. 1950 vznikol jazyk asemblera, čo bolo symbolické pomenovanie strojových inštrukcií. V 1957 vznikol jazyk na technické výpočty - FORTRAN. Prípravou na FORTRAN pre inžinierov je BASIC (autori B. Gates+Paul Allen). Základom pre štruktúrované jazyky sa stal ALGOL. V 1967 vznikol Logo – jazyk pre deti pracujúci s korytnačou grafikou. Modernou verziou Loga pre Microsoft Windows je Comenius Logo, vhodný pre rýchlu tvorbu programov – prototypovanie. Pascal vznikol v 1970 ako úvodný jazyk na vyučovanie programovania, jeho štandard, ktorý sa rozšíril ako základný jazyk informatiky, však vznikol až 1983. Najrozšírenejším jazykom aplikačných a systémových programátorov je jazyk C++. Visual Basic je vhodný na tvorbu aplikácií pod Microsoft Windows, programy sú však pomalé. Java je jazykom Internetu. Delphi je moderný vizuálny objektovo orientovaný Pascal, vhodný na všetky typy programov.

Rok
Jazyk

1950
jazyk asemblera

1957
FORTRAN

1958
ALGOL


LISP

1959
COBOL

1964
PL/1


BASIC

1967
Logo


Simula 67

1970
Pascal

1972
C

1980
Smalltalk 80

1983
Ada


Pascal

1985
C++

1991
Visual Basic

1992
Comenius Logo

1994
Java

1995
Delphi

   Proces zápisu algoritmu do programovacieho jazyka sa nazýva realizácia (implementácia) algoritmu. Tento zápis algoritmu sa nazýva program. Keďže prirodzeným jazykom pre počítač ja binárny kód, počítač potrebuje špeciálny program – prekladač, ktorý prekladá zápis algoritmu v programovacom jazyku (program) do tvaru vhodného pre počítač (binárneho kódu).

   Tvorbou programov pre počítač sa zaoberá softwarové inžinierstvo. Má 4 etapy: 

1.Formulácia zadania problému a požiadaviek na vznikajúci program (software) = rozbor problému

2.Hľadanie riešenia - výsledkom je algoritmus – postupnosť krokov vedúcich k splneniu úlohy = návrh riešenia

3.Prepis algoritmu do programovacieho jazyka = realizácia

4.Vytvorený software sa začne používať – s tým súvisí jeho údržba: odhaľovanie a oprava skrytých chýb, prispôsobovanie meniacim sa požiadavkám, vývoj novších verzií,... Overovanie správnosti algoritmov má dve fázy. Prvou je testovanie, čiže lokalizácia a identifikácia chýb. Druhou fázou je ladenie programu. Chyby v programoch môžu byť syntaktické – v zápise, alebo logické (sémantické) – chybná úvaha, nesprávny algoritmus. Syntaktické chyby dokáže odhaliť prekladač, logické chyby môže odhaliť krokovanie. Niektoré logické chyby sa prejavia predčasným ukončením programu chybovou správou – chyby počas behu programu (run-time chyby). Testovať, či vytvorený program funguje správne, môžeme tak, že zadáme testovacie údaje a kontrolujeme správne výsledky. Mali by sa zadať viaceré hodnoty (všetky, hraničné), odtestovať všetky cesty (alternatíva – vetvenie). Odstraňovanie chýb = ladenie programu (debugging). Mnohé programovacie prostredia poskytujú rôzne ladiace nástroje, napr. automatická kontrola syntaxe.

   Dobáková Jana, 4.A
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