Cykly a vetvenia

Program je postupnosť príkazov, ktoré vykonáva procesor postupne za sebou. No niekedy potrebujeme, aby sa určité príkazy vykonávali, kým sa nesplní určitá podmienka. Inokedy potrebujeme, aby sa určité príkazy niekoľkokrát opakovali. V takýchto prípadoch poradie vykonávania príkazov určujeme špeciálnymi inštrukciami, ktoré nazývame riadiace príkazy alebo štruktúrované príkazy. Rozlišujeme ich na príkazy vetvenia a príkazy cyklu. 

Príkazy vetvenia – podmienený príkaz

Podmienené príkazy umožňujú podmieniť realizáciu niektorého príkazu alebo vybrať na realizáciu jeden z niekoľkých príkazov podľa splnenia alebo nesplnenia predpísanej podmienky. Tento spôsob sa nazýva vetvenie. 

Príkaz if : slúži na zápis binárneho vetvenia algoritmu. Umožňuje vybrať na realizáciu jeden z dvoch príkazov. Môže mať dva tvary : 1. if podmienka then príkaz

  
2. if podmienka then príkaz else príkaz

1. Ak je podmienka čiže boolovský výraz splnený, t.j. má hodnotu true, vykoná sa príkaz za 

then, inak sa nevykoná nič a procesor preskočí tento príkaz.

2. Ak je podmienka splnená vykoná sa príkaz za then, inak sa vykoná príkaz za else.
Ak potrebujeme vykonať viac príkazov po splnení podmienky, uzavrieme tieto príkazy do štruktúry 

begin ...(príkazy)...end;
Do štruktúry príkazu if môžeme vnárať ďalšie príkazy vetvenia a cyklu.

Príkaz case : slúži na zápis viacnásobného vetvenia algoritmu. Umožňuje vybrať na realizáciu jeden z viacerých príkazov. Výber sa uskutočňuje na základe hodnoty výrazu ordinárneho typu. Konštantami tohto typu  sa potom predznačujú jednotlivé príkazy, z ktorých jeden sa vyberie na realizáciu. Má tvar : case výberový výraz of




Prvky zoznamu case;




end;

Vykonanie: vyhodnotí sa výberový výraz, a potom sa vykoná príkaz, predznačený hodnotou, ktorá sa rovná hodnote získanej vyhodnotením výberového výrazu.
Prvok zoznamu case – podmienka (napr. 1, modrá) : príkaz, čo sa má vykonať;

Ak potrebujeme vykonať viac príkazov po splnení podmienky, uzavrieme tieto príkazy do štruktúry 

begin ...(príkazy)...end;
Príkazy cyklu

Príkazy cyklu alebo repetičné príkazy umožňujú predpísať opakovanie príkazu alebo postupnosti príkazov viackrát. Počet opakovaní môže byť predpísaný explicitne alebo implicitne. Pri explicitnom predpísaní počtu opakovaní zadávame počet pomocou parametra cyklu, pri implicitnom predpísaní počtu opakovaní zadávame podmienku, ktorej splnenie alebo nesplnenie určuje, či sa bude pokračovať v opakovaní, alebo sa opakovanie ukončí. Pascal nám poskytuje na to príkazy while, repeat a for.

Príkaz while : má tvar :  while podmienka do príkaz

Vykonanie : vyhodnotí sa podmienka, ak je splnená (má hodnotu true) vykoná sa príkaz za do. Tento proces sa bude opakovať, kým výraz nenadobudne hodnotu false, keď sa cyklus ukončí. Test pravdivosti sa robí pred vykonaním daného príkazu a ak podmienka nie je splnená, cyklus sa ukončí, príkaz za do sa nevykoná. Ak potrebujeme vykonať viac príkazov po splnení podmienky, uzavrieme tieto príkazy do štruktúry begin ...(príkazy)...end; - platí to aj pri ostatných cykloch

Príkaz repeat : má tvar : repeat príkaz until podmienka;

Vykonanie : Vykoná sa postupnosť príkazov medzi repeat a until. Potom sa vyhodnotí podmienka za until. Ak je jej hodnota true, cyklus sa ukončí. Ak je jej hodnota false, celý proces sa opakuje.

Na rozdiel od príkazu while sa v príkaze repeat opakuje postupnosť príkazov, ktorá sa vykoná aspoň raz. Test pravdivosti je až po prvom vykonaní postupnosti príkazov.

Pri príkazoch repeat a until je nebetpečenstvo nekonečného opakovania. Sú to cykly s podmienkou ukončenia.

Príkaz for : slúži na predpísanie opakovania nejakého príkazu, pričom počet opakovaní nezávisí od vykonávania daného výrazu a je vopred známy. Počet opakovaní sa zadáva pomocou riadiacej premennej alebo parametra cyklu, ktorý mení svoju hodnotami medzi hodnotami dvoch výrazov ordinárneho typu. Zmena hodnoty parametra cyklu sa môže uskutočniť inkrementáciou (prechod na nasledujúcu hodnotu daného typu) alebo dekrementáciou (prechod na predchádzajúcu hodnotu daného typu). Príkaz for má dva tvary : 

1. for riadiaca premenná := začiatočná hodnota riadiacej premennej to koncová hodnota riadiacej premennej do príkaz

2.  for riadiaca premenná := začiatočná hodnota riadiacej premennej downto koncová hodnota riadiacej premennej do príkaz

Vykonanie : najprv sa  vyhodnotia výrazy reprezentujúce začiatočnú a koncovú hodnotu riadiacej premennej. Ak je začiatočná hodnota riadiacej premennej menšia (1.), väčšia (2.), alebo sa rovná koncovej hodnote riadiacej premennej, priradí sa začiatočná hodnota riadiacej premennej cyklu a vykoná sa príkaz za do. V ďalšom sa opakuje nasledujúci proces: Nech i je riadiaca premenná. Potom v prípade 1. sa riadiace premennej priradí hodnota i+1 a v prípade 2. hodnota i-1 a ak táto hodnota nepresiahla downto koncovú hodnotu riadiacej premennej, vykoná sa príkaz za do. Začiatočný a koncový výraz sa vyhodnocujú iba raz. Riadiaca premenná musí byť lokálna premenná ordinálneho typu a v prípade za do ju možno používať iba pasívne – nemožno jej priraďovať hodnotu.

Ak sa cyklus for ukončí dosiahnutím koncovej hodnoty riadiacej premennej, riadiaca premenná stráca svoju hodnotu; bude to premenná, ktorá nemá priradenú hodnotu.
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